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Obzvlast vysoka odolnost proti tvorbeé trhlin — material vhodny
pro alternativni techniky pokladky. Efektivita a jistota.

1. Popis produktu

RCprotect®
Vysoké spolehlivost
Vv praxi:

Potrubi RCprotect®
pro rozvod
zemniho plynu,
Zurich AG

Tlak na snizovani ndkladl a pozadavky na uskute¢néni projekt(

v co nejkratsim mozném terminu nuti dodavatele Praci nejen

k prehodnocent stavajicich technologickych postupd, ale také

k pouziti nejmodernéjsich materiall a surovin.

Prikladem je dosud standardni pokladka polyethylenového potrubf
do vykopu s nezbytnym piskovym nebo $térkovym obsypem, ktery
za predpokladu pouZiti trubek z nejnovéjsich materidlt PE 100-RC
jiz nenf nutny.

Konven¢ni trubni vedeni z PE 100 jsou pfi absenci piskového loze
vystavena zvysenému zatizeni, které je zplisobeno napfiklad
kameny, stfepinami a jinymi kompaktnimi materidly bézné se
vyskytujici v zemi. Bodové sily plsobici na potrubi mohou spolu
v kombinaci s provoznim zatizenim (vnitfni tlak, zatizeni dopravou
i vlastni zeminou) zapricinit trhliny, které vznikaji z napéti (tzv.
pomalé sifeni trhlin angl. slow crack growth).

Trubky Gerodur RCprotect® jsou koextrudované plnosténné trubky

s rozmérové integrovanou barevnou vnéjsi vrstvou (oranZovozluta

pro distribuci plynu).

RCprotect® odoldva zejména vrypam vzniklym pfi absenci piskového obsypu a béhem déletrvajiciho bodového zatizeni. Cilené vyuziti
rozvinutych vlastnosti materialu, jakou je odolnost vici pomalému siteni trhlin, dava zasobovateli jistotu, ze budou splnény vsechny
pozadavky na modern{a ekonomickou pokladku potrubi. Spole¢nost Gerodur spliiuje pozadavky Total Management System
(zabezbecovani jakosti), ktery zarucuje kvalitu a napfiklad u nekonvenénich poklddek bez piskového obsypu garantuje Zivotnost potrubf
déle nez 100 let.

RCprotect®

Mnohem vic uvnitf

Porovnani PE 100 materialu s PE 100-RC s
Materidl PE 100-RC predstavuje viechny vlastnosti jiz mnoho let
osvédceného PE 100, napfiklad MRS 10 N/mm?2 s jedinym

. . . . . P Napéti 7 Tuhost /
vyznamnym rozdilem, kterou prezentuje vysoka odolnost vici na mezi Kluzu " E-Modul
napétf.

Co se tyce zpracovani, zejména pro spojovaci technologie platf
stejné podminky pro oba materidly. Svatovani potrubi z PE 100-RC
(napt. svafovani na tupo) je provadeéno v souladu s TPG 921 01.

— PE100+
— PE100-RC

Odolnost vaci rychlému Odolnost vici
sifeni trhlin pomalému siteni trhlin

Porovnani PE 100 materidlu s PE 100-RC
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Jak se projevi ochrana viic¢i bodovému
zatizeni, pokud provedeme pokladku trubek
bez piskového obsypu?

Bodové zatizeni plsobi na povrch trubky silami, které vznikaji po
ulozenf potrubi do horniny s hrubozrnnou strukturou.

Vnitini tlak — kruhové napéti v tahu na
trubce.

Vnéjsi bodové zatizeni — projev napéti
na vnitini strané trubky

Obrézek vpravo graficky zndzornuje bodové zatizenti, které
zpUsobuje lokalni koncentraci napéti a to na vnitini strané trubky
zapfi¢inujici tzv. pomalé Siteni trhlin.

RCprotect trubky jsou vyrobeny ze specidlniho materidlu

PE 100-RC, ktery byl vyvinut pravé za Ucelem bezpecné pokladky
trubek bez piskového obsypu a jejich dlouhodobé odolnosti proti
vzniku trhlin zpGsobenych pnutim.

Osvédceni jakosti trubek RCprotect®

FNCT - full notch creep test

(podle ISO 16770, EN 12814-3)

FNCT test je zkouska tahem na vzorku odebraného z trubky. Na
zkuSebnim télesu je proveden kruhovy zéfez, viz obrazek. Pri 80°C
a napéti v tahu 4 MPa je ve smécedle (vodé) proveden test
prokazujici zivotnost trubky.

1,5mm

FNCT

obvodovy

zarez

10x 10 x 100 mm

NPT - notched pipe test (podle ISO 13479)

Zkusebnf téleso, tzn. trubka se ctyfmi zafezy od sebe vzdalenymi
90", které jsou provedeny odebranim 20% stény trubky je
podrobena zkousce Zivotnosti aZ do jejiho samotného selhan.

O )
~
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PLT - point load test (podle PAS 1075)

Trubka je deformovana pomoci kulového razidla, které plsobi na
zkusebni téleso z vnéjsi strany. Velikost vnéjsiho bodového zatizeni
je zjisténa z protaZzeni vzniklého z duktilntho napéti na vnitini
strané trubky. Zkouska se provadi za pfitomnosti sméacedla.
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PAS 1075 ,Trubky z PE pro alternativni
techniky pokladky - rozmeéry, technické
pouziti a zkousky”.

Specifikace PAS1075 (public available specification) poprvé pevné
stanovuje vlastnosti, pouZziti a zkousky pro trubky
z polyethylénu urcené pro alternativni techniky pokladky.

V dokumentu PAS 1075 je popsany rozdil mezi trubkami

z PE100-RC a PE80/PE100, ze kterého je patrna vyssi odolnost
RC materialu proti pomalému sireni trhlin (SCG - Slow crack
growth). Nazvat materidl PE100-RC je mozné jen za predpokladu,
Ze doslo k prokédzani vlastnosti uvedenych v PAS 1075 pomoci
zkoudek provedenych ve specidlnim zkusebnim institutu

s akreditaci.

Klasifikace trubek v souladu s PAS 1075

Typ 1: PInosténné trubky z PE100-RC
Jednovrstvé plnosténné trubky z PE100-RC v souladu
s DIN 8074/1S0O 4065.

Typ 2: Trubky s rozmérové integrovanou ochrannou
vrstvou z PE 100-RC

Dvouvrstvé a tfivrstvé trubky s rozmérove integrovanou
ochrannou vrstvou z PE100 nebo PE100-RC s vnitfn{
koextrudovanou vrstvou z PE100-RC materidlu. Po splynutf jsou
koextrudované vrstvy neodélitelné spojené. Vnitini vrstva

z PE100-RC plInf funkci pfenosu média a je soucasti stény trubky.

Typ 3: Trubky s rozméry v souladu s DIN 8074/ISO 4065

s vnéjsSim rozmérové pridanym ochrannym plastém
Jadro trubky je z PE 100-RC a vnéjsi rozmeéroveé pridany
ochranny plast je z modifikovaného polypropylénu.

Minimalni tloustka ochranného plasté je 0,8 mm, tato tloustka je
zavisla na rozméru trubky. Spojenf vnitfni trubky

a ochraného plasté musi byt natolik pevné, aby pfi pokladce
nedoslo k jejich oddélent.

RCprotect® odpovida typu 2 podle klasifikace PAS 1075.

Zkouska kvality

Podle PAS 1075 musi byt spinény
tyto zkousky:

1. Schvalovaci zkouska granulatu

Test Podminky

FNCT - full notch test 8.760h, 80°C, 4N/mm?
2% Akropal N-100
8.760h, 80°C, 4N/mm?
2% Akropal N-100
>100 let, 20°C

8.760h

PLT - point load test

Tepelné starnutf

NPT - notched pipe test

2. Zkousky kvality granulatu
Pravidelné kontroly a pozorovani material( v souvoslosti s FNCT,
PLT a NPT.

3. Schvalovaci zkouska trubky

Test Podminky

FNCT - full notch test 3.300h, 80°C, 4N/mm?
2% Akropal N-100
8.760h, 80°C, 4N/mm?
2% Akropal N-100

PLT - point load test

Penetracni pokus zbytek stény trubky po 9.000 h

>50% plvodni stény

4. Zkouska kvality trubky
Pravidelné kontroly a pozorovani trubek v souvoslosti s FNCT a PLT.

Dualezité upozornéni:

Zkusebni laboratore pro testovani podle PAS 1075 musi mit
zkusenosti s touto specifikaci nejméné 3 roky. Pro zkusebni metody
a zkusebni postupy musf byt akreditované v souladu

sENISO / IEC 17025.

Vzhledem k Zivotnosti trubky > 8760 h v oblasti tepelného starnutf
polyethylenu pfi 80°C nenf povolena extrapolovana doba > 8760 h
(ziskdno ze zrychleného testovani).

Materidly smi byt nazvané PE 100-RC jen tehdy, pokud splruji

pozadavky uvedené ve standardu PAS 1075, a pokud byly
schvéleny akreditovanym certifika¢nim institutem.
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G

VYSTUP

Total Management System

VSTUP

GEMENT 4

Predpisy (napt. TPG) IN EN Povolenf (napr. TPG)
¢ P\“ podie DINEN 150 55 V4

Pozadavky zékaznikd Potvrzeni vhodnosti
produktu pro pokladku

bez piskového
obsypu a bezvykopové

pokladky, PAS 1075

Prohldseni dodavatell

Mezinarodni

a narodni normy
Atest Sarze, inspekeni
Samostatné certifikat Sarze
pozadavky na
produkt urceny pro
pokladku bez
piskového obsypu
a bezvykopové
pokladky, PAS 1075

Certifikdt Qplus pro
trubky na pitnou
vodu jako zaruka

12 100/104 6483 TMS zpUsobilosti potrubf

k preprave
mineralni vody

1SO 9001

Predpisy pro pokladku
a zpracovani

Certifikace spole¢nosti Gerodur Prémiovy produkt RCprotect®

V ramdi certifikace instituci TUV-Stid mé spole¢nost Gerodur Veskeré pozadavky na produkt jsou pravidelné a prokazatelné
zavedeny kompletnf systém managementu TQM. N&s zékaznik tedy schvalovany nejen vyrobcem, ale i nezavislymi certifikovanymi
nedostava pouze hotovy produkt, ale také garanci kontroly vyvoje zkusebnimi instituty. Na tomto materidlu jsou provadény zejména
produktu, kontrolu granuldtu od jeho pouziti az k dodani tyto zkousky:

samotného produktu na stavbu, cozZ je zajisténo prostiednictvim « zkouska zivotnosti min. 100 let

TQM. Tento systém zarucuje dodrzeni viech provoznich postup( « permanentni kontrola vlastnosti podle pozadavku certifika¢niho
v souladu s pozadavky na kvalitu, ochranu Zivotniho prostiedi organu GAS (Ceska Republika)

a bezpecnost prace. « permanentni kontrola 3arzf granuldtu a trubek podle PAS 1075

pozadavky nasich zakaznik(. Total Quality Management System
zarucuje dodrzeni viech pravnich norem vcetné nasich vlastnich
vysokych naroku.

6
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2. Datovy list produktu

RCprotect® potrubi pro distribuci plynu

Struktura trubky

RCprotect® trubka podle DIN EN norem | ¢ernd trubka s rozmérové integrovanou vnéjsi oranzovozlutou vrstvou

Oznaceni

Cernd trubka s vnéjsi oranzovozlutou vrstvou a kompletnim metrovym znacenim podle EN 1555 a TPG 702 01

Pouziti /pokladka

Trubka pro distribuci plynu s poklddkou do zemé dle norem a pozadavkd TPG 201 01| pokladka s piskovym obsypem a nebo bez
néj | bezvykopova pokladka a sanace potrubf | u bezvykopovych pokladek plati rovnéz technicka pravidla GAS

Specifika Stéléd kontrola Sarze u materidld PE 100-RC
Produktové normy DIN EN 1555 | DVGW GW 335 — A2 | PAS 1075 | DIN 8074/8075
Normy pro zpracovani EN 12007-1,2 | TPG 702 01| TPG 702 03 | TPG 921 01 | TPG 921 02| TPG 927 04 | TPG 927 06 | TPG 921 21 |
RCprotect® technicke informace
Material PE 100-RC
Atesty DVGW | ITC Zlin | GAS | VUSAPL Nitra | dal3i schvaleni na vyzadani
Certifikaty DIN EN ISO 14001 | DIN EN ISO 9001 | OHSAS 18001
Zkousky trubky vykonal IMA Dresden | Hessel Ingenieurtechnik Aachen
Rozméry SDR11/17
Formy dodani Ty¢ | ndvin | kotou¢
Podle klasifikace PAS 1075, typ 2
Standardy

@ 2 6 w O

Froe st @ fremctartt o ¢
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3. Smérnice pro pokladku

3.1 RCprotect® potrubi

Obecné pokyny

Tento obecny ndvod k pokladce se vztahuje k potrubi RCprotect®
a predstavuje doplnék ke stavajicim specifickym normam

a smeérnicim EN, TPG. Zejména u techniky spojovani potrubf je
nezbytné respektovat pokyny jednotlivych vyrobcl tvarovek.
Zpracovani a pokladku vysokohustotniho potrubi PE-HD smi
provadét jen vyskoleny odborny persondl dle narodnich
pozadavkl a pozadavkl jednotlivych provozovatell zafizen.
Montazni prace smi provadét organizace, které majf k této c¢innosti
opravnéni dle ndrodni legislativy, a zaméstnanci, kteff spliujf
podminky specifikované v TPG 702 01. Personal, ktery provadi
pokladku musi byt pougen provozovatelem zafizeni.

Svérecské prace sméji provadét osoby, které viastni certifikdt
vydany dle TPG 927 04 ,Zkousky svarecl plynovodU z plastd pro
vydani Osvédceni odborné zpUsobilosti”. Dozor nad svafovanim
provadi svarec¢sky dozor dle TPG 927 06 ,Svafovani plastd: Kurzy
pro Skolenf vyssiho svarecského persondlu; plan skoleni a zkoudek”,
s kvalifikaci, kterd je definovéna pozadavky provozovatell zafizeni.
Pfi pokladacich pracich musi byt dodrzovany bezpecnostni
predpisy pfislusnych norem a predpist provozovateld zafizeni.

Pokyny pro manipulaci

Jednotlivé dily potrubi musf byt pfed montézi a svafanim
zkontrolovény, zda nedoslo k jejich poskozeni, napt. béhem
dopravy a nasledné manipulace. Svafované ¢asti potrubi musi byt
pred svafovanim ocistény dle TPG 921 01. Poskozené dily potrubi,
kde doslo k poskozenf sily stény en > 10 % minimalni tloustky stény
dle TPG 702 01, nesmf byt pouzity pro montaz. Déleni trubek je
nutné provadeét nastrojem ur¢enym k fezdnim plastovych trubek
nebo dle pozadavkd TPG 921 01 a TPG 702 03.

Otrepy a nerovnosti délenych ploch musi byt odstranény
vhodnym nastrojem, napt. skrabkou.

8

Odvijeni trubek z ndvinu se fidf pozadavky TPG 702 01. Trubky musf
byt odvijeny rovné bez prehybani, aby nedoslo k lomu. Odvijenf ve
spirdle neni dovoleno.

¢B
¢A

PYi odvijeni trubek z kotouct nebo ndvind je nutné respektovat
skutec¢nost, Ze se konce trubek mohou po odjisténi vymrstit.
Zvlasté u velkych rozmérl trubek se mohou uvolnit znacné sily,

a proto je nutné postupovat s maximalni obezfetnosti (nebezpeci
zranéni).

Déle je nutné vzit na védomi, ze pruznost polyethylenovych
trubek je ovlivnéna okolnf teplotou. Pri teplotach 0°C musi byt
trubky od dn 63 mm, které jsou doposud navinuté, podle moznostf
zahraty, coz Ize provést napf. parou max. do 100 °C.

Upozornéni
Pri zkracovani a pokladdce potrubi musi byt prihlédnuto

k délkové roztaznosti podminéné teplotou. Pfi nardstu
teploty se trubka prodluzuje a po snizeni teploty se trubka
o délce 1 m zkrati 0 0,2 mm na K (konstanta zavislosti).
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Vykopova pokladka

Upozornéni

U plynovych potrubi musi byt respektovana norma EN 12007-2 a pfedpis TPG 702 01, TPG 702 03.

Provedeni vykopu
Viykop, obsypovy a zdsypovy materidl musi byt proveden a pouzit
podle TPG 702 01.

Dno vykopu musf byt provedeno tak, aby na néj potrubi doseda-
lo rovnomeérné. Hloubka ulozeni potrubi je stanovena narodnimi
predpisy a pozadavky provozovatell plynarenského zafizeni.

N
A4

Obrazek: Vykop pro potrubf — oteviena konstrukce.

Ulozeni do vykopu a zasyp

Trubky RCprotect® z PE 100 RC jsou podle zkousky odolnosti vici
pomalému $ifeni trhlin, provadéné nezavislym akreditovanym
zkusebnim institutem, vhodné pro pokladku bez piskového
obsypu se zrnitosti do 63 mm bez cizorodych ¢astic (beton, cihly,
sklo, keramika, ocel, apod.).

Jelikoz jiz neni nutné provadét jemnozrnny podsyp obsyp dochazf
ke zna¢nym uUsporam nakladd.

Vlastnosti trubky z PE 100-RC nevyzaduji omezenf ve formé
zrnitosti pady a volby zdsypového materdlu. Pfi poklddce do
otevieného vykopu musi byt dodrzeny TPG 702 01, TPG 702 03.

Bezvykopova pokladka véetné technolo-
gickych postupt

U bezvykopové pokladky potrubi dochédzi k mnohem vétsi
zatézi nez u konvencni pokladky do otevieného vykopu. Potrubf
RCprotect® prokazatelné odpovidaji vsem pozadavkdm pro
pokladku do vykopu bez piskového obsypu ¢i pro bezvykopové
technologie pokladky.

Aby byla zajisténa kvalitni poklddka, je nutné fidit se pokyny
vyplyvajicich z TPG 702 01, TPG 702 03 a podminek jednotlivych
provozovatell plyndrenského zafizeni. Mezi tyto technologie
patfi, napf.:

« Relining (rehabilitace)

« Zatla¢ovani /zatahovani

+ Bezvykopova metoda berstlining (pouze GEROAit® R potrubf)
« Rizené horizontdIni vrtani s vyplachem

« Frézovéni a pluhovani

Vyznamnym prvkem pfedchazejicim instalaci potrubf
bezvykopovou technologii pokladdky je ddikland pfiprava

a pldnovani. Nejprve je nutné provést prazkum stavebniho
podlozi a plvodniho potrubi. Poté Ize zvolit vhodnou
technologii pokladky, odpovidajici typ trubky, zplsob spojeni
potrubf a dalsi parametry.

V souladu s TPG 702 01 a pozadavky provozovateld musf firmy

specializujicf se na realizaci pokladdek potrubi prokdzat zpdsobilost

k jednotlivym metoddm pokladky.

9
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Ulozeni do vykopu a zasyp

Trubky Gerodur RCprotect® z PE 100 RC jsou podle zkousky
odolnosti vici pomalému sifenf trhlin, provadéné nezavislym
akreditovanym zkusebnim institutem, vhodné pro pokladku bez
piskového obsypu se zrnitosti do 63 mm bez cizorodych ¢astic
(beton, cihly, sklo, keramika, ocel, apod.).

JelikoZ jiz neni nutne provadét jemnozrnny obsyp, dochazi ke
znac¢nym Usporadm nakladd.

Vlastnosti trubky z PE 100-RC nevyZaduji omezenf ve formé

zrnitosti pady a volby zdsypového materidlu. Pfi poklddce do
otevieného vykopu musi byt dodrzeny TPG 702 01, TPG 702 03.

Bezvykopova pokladka

Norma PAS 1075 garantuje vhodnost trubek k bezvykopové
pokladce.

10

Bezvykopova pokladka vcetné
technologickych postupt
(technologie specifikované v TPG 702 01)

Frézovani

Tyto metody pokladky se uplatriuji zpravidla v zemédélskych
oblastech, mimo dopravni plochy. Pri frézovani se v podlozi strojné
vyfrézuje vykop a soucasné se na dno vykopu poloZi pomoci tzv.
pokladaci skiiné potrubi RCprotect®. Nasledné je proveden strojni
zasyp a zhutnéni materidlu.

1 dno vykopu; 2 zasypova a hutnici jednotka; 3 axialni $nek; 4 zhuthovaci zafizeni;
5 pokladacf skiin; 6 laserové prijimaci hlavice; 7 vystraznd paska; 8 frézovaci kolo
nebo frézovaci fetéz; 9 potrubi RCprotect®; 10 frézovaci a pokladaci stroj;

11 vyfrézovany materidl; 12 vodici draha pro vedeni potrubf

Pluhovani

PYi pluhovani se zemina vytésni radlici pluhu a potrubf
RCprotect® se pomoci poklddacf skifné poloZi na dno vykopu. Za
jeden den Ize poloZit aZ 4 km potrubi v zavislosti na druhu pady,
prameéru potrubi, hloubky uloZenf a techniky.

1 potrubi RCprotect®; 2 vystrazné paska; 3 pokladaci skfir; 4 radlice pluhu; 5 pluh;
6 tazné lano; 7 opérny stit; 8 lanovy navijak; 9 tazné vozidlo; 10 vodici drdha trubniho
vedenf

Pro oba postupy plati dodrzovani povolenych polomeér ohybu
taznych sil na polozené potrubf podle TPG 702 01.
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3.2 Spojovaci technologie

Vseobecné

Potrubf RCprotect® z PE 100-RC vyrdbéné spole¢nosti Gerodur
mohou byt spojovany spojovacimi technologiemi, které
odpovidaji pravidldm TPG 921 01.

Ke spojeni trubka-trubka nebo trubka-tvarovka podle platnych
predpisti jsou vhodné nasledujici technologie:

Spojeni Rozebiratelny Nerozebira-
spoj telny spoj

Svérné spoje V4

Piirubovy spoj V4

Svéfeni na tupo Vv

Svafovani elektrotvarovkou V4

Predpokladem pro odborné spojeni potrubi metodou na tupo

jsou platné pozadavky:

 Prace provadéné svarecem s kvalifikaci dle TPG 927 04 - Zkousky
svafecd plynovodd z plastd pro vydani Osvédceni odborné
zpUsobilosti

« Prace provadéné v souladu s TPG 702 01 a TPG 921 01 - Spojovan(
plynovodU a plynovodnich pfipojek z polyetylenu.

« Vykondvany dozor nad svafovanim svéfe¢skym dozorem
s kvalifikacf podle TPG 927 06 - Svafovani plastl, Kurzy pro Skoleni
vyssiho svarecského persondlu

Upozornéni
Navrtavaci tvarovky: Pfirubové spoje:
Pro montdaz na standardni trubky
RCprotect® z PE 100-RC neexistujf zadné
odlisné pozadavky od stavajicich
technickych predpisd.

elektrotvarovkou

na tupo

« Spoj dlouhy pro svafovanf

« Spoj kratky pro svafovani

Svarovani na tupo

Spojovaci plochy svafovanych trubek se na zrcadle srovnaji pod
tlakem, nésledné se pfi snizeném tlaku zahteji na pozadovanou
teplotu svareni 220+ 5 °C (podle vyrobce potrubi 220°C) a po
prestaven( zrcadla se pod tlakem spoji. Je nezbytné respektovat
Udaje vyrobce svafovaciho zafizen.

Obr.: Svarecka, typ WIDOS 4600 s protokolovaci jednotkou (pfiklad)

Predpoklady

Misto svafovani musi byt chrdnéno pred nepfiznivymi
povétrnostnimi vlivy (napf. vihkost, silné slune¢ni zéfenf a teploty
pod 0°C).

V pfipadé, Ze se trubka plsobenim slune¢niho zéfeni lokalné
zahteje, je potieba vcasnym prekrytim svafovaného mista

zajistit vyrovndni teplot. Spojovaci plochy svafovanych ¢asti
potrubf se nesmi poskodit a musf byt zbavené necistot (napt. $pina,
mastnota, hobliny). Pfed svafovanim musf byt konce trubek
ocistény vhodnym ¢isticim prostfedkem. ZvIasté trubky odvinuté
z ndvinu mohou vykazovat zndmky ovality, proto se jejich konce
musi vyrovnat pomoci zakruzovacich svérek. Zatky se odstranf jen
na spojovanych koncich trubek.

Svérné spoje:

Je nutné dbét pokyn( vyrobcl téchto
spojl a pro tento typ provést zaskoleni
technického personalu.

Spoje musf byt v jedné ose. Srouby

musi byt utazeny rovhomerneé a kfizem

"
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Souhrnné znéni navodu ke spojovani dle TPG 921 01 -
svarovani na tupo

1.
2.

12

Zajistéte povolené pracovni podminky, napf. stan. | obr. 1
Pripojte svéfeci stroj k siti nebo generdtoru stfidavého proudu
a vyzkousejte jeho funkénost.

. Dily ur¢ené ke svafeni vyrovnejte a upnéte. | obr. 2
. Spojovaci plochy trubek opracujte zarovnavacim hoblikem

(pozor na ostré nozel), vyjméte hoblik a dikladné odstrarite
hobliny z mista, kde bude proveden svar. | obr. 3

. Konce trubek musf byt opatfeny zatkou, prevence proti tlaku

vzduchu.

. Zkontrolujte rovnobéznost koncl trubek | obr. 4;

povolend site spary viz tabulka:

| Povolena Sife spary

Vnéjsi pramér trubky

<355mm <0,5mm

<630 mm <1mm

Tabulka: Povolend ite spary (DVS 2207-1)

. Zkontrolujte vzajemny posun (max. 0,1 x sfla stény) | obr. 4
. Teplota télesa je zavisla na tloustce stény (normovand hodnota

pro trubky z PE 100 je 220+ 5 °C).

. Téleso ocistéte papirem, ktery nepoustf vidkna.
. Na svérecim stroji odectéte pohybovy tlak (pohybovou silu)

a zapiste tuto hodnotu do protokolu o svareni.

. Zjistéte hodnotu nastaveni pro vyrovnavaci, zahfivaci

a spojovaci tlak (silu), pficemz pro trubky z PE-HD je
normovana hodnota 0,15N/mm?.

pFipojovaci tlak (podle parametr( stroje)
+ pohybovy tlak (nafizena hodnota nastaveni)

= vyrovnavaci, resp. pfripojovaci tlak

Normovand hodnota pro vyrovnani, pfipojeni: p = 0,15N/mm?
Normovand hodnota pro zahfati: p < 0,1 N/mm?

. Stanovte veskeré normované hodnoty (napf. doba pro zahfati,

pripojovaci sila-tlak, apod.)

. Ocistéte plochy urcené ke spojeni povolenym cisticim

prostfedkem (napf. Tanit, Isopropilalkohol) a nebarevnym
papirem nepoustéjicim vldkna — viz TPG 921 01 | obr. 5.

. Téleso prestavte do pozice pro svareni
. Pod pfipojovacim tlakem nechte na obou strandch télesa

prilozenych trubek vytvofit dostatec¢ny navarek (vyska névarku
zavisi na tloustce stény trubky) | obr. 6

]

c

0° 0°

Obr. 1: Dodrzujte predepsané pracovni podminky

Obr. 2: Vyrovnejte a upnéte trubky

Obr. 3: Hoblikem zarovnejte konce trubek

Vv

Obr. 4: Zkontrojute vzajemny posun a 3ifi spary

Obr. 5: Odstrante hobliny a ocistéte mista Cisticim
prostfedkem
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16. Samotné zahfati koncd trubek probiha za snizeného
tlaku < 0,1 N/ mm?, pfi¢emz normovana doba zahfati je
10 sekund na 1 mm sily stény. Po ukoncenf stanovené doby
zahtati odstrarite zrcadlo z prostoru mezi spojovanymi
plochami.

17. Po pfemisténi zrcadla pfiblizte spojované plochy na dotek.
Rychlost doteku konct trubek s ndvarkem je minimalini, témét
nulova. Nasledné nechame roztaveny néavarek prorlst pod
pozadovanym tlakem | obr. 7

18. Po spravném pfipojenf a svafenf je vytvofen navarek s K> 0,
viz obr. 7.

19. Po uplynuti doby nezbytné ke zchlazeni svaru, dily uvolnéte
a vie zaznamenejte do protokolu o svérent.

Obr. 6: Po prohfati se na obou stranach objevi ndvarek.

> <

==

Obr. 7: Prestaveni zrcadla, pfipojeni trubek a nasledné
zchlazenf svaru pod pfipojovacim tlakem.

Svarovani elektrotvarovkou

Ke spojeni plochy trubky a vnitiniho povrchu tvarovky dochazi

pomoci topnych spiral integrovanych ve tvarovce, které po zahfatf

el.proudem a pod tlakem roztavi obé plochy a tim dojde ke
spojeni. Automatické svafovani se provadi s pfislusnym zafizenim
vhodnym pro pfislusné tvarovky. Déle je nutné respektovat Udaje
vyrobcU zafizeni pro elektrosvafovania TPG 921 01.

Piredpoklady

Misto svafovani musi byt chranéno pfed nepfiznivymi
povetrnostnimi vlivy (napf. vihkost, vitr, silné slunecnf zafeni

a teploty pod 0°C). V pfipadé, Ze se trubka pdsobenim slune¢niho
zéfeni lokaIné zahfeje, je potfeba veasnym prekrytim svafovaného
misto zajistit vyrovnani teplot. Trubka a tvarovka by mély mit
pfiblizné stejnou teplotu. Spojovaci plochy svafovanych ¢astf
potrubf se nesmi poskodit a musi byt zbavené necistot (napf.
$pina, mastnota, hobliny). Pfed svafovanim musi byt konce trubek
ocistény vhodnym cisticim prostfedkem. Trubky odvinuté ze
svazku mohou vykazovat znamky ovality, proto se jejich konce
musf vyrovnat pomoci zakruhovacich svérek. Zatky se odstrani jen
na spojovanych koncich trubek. Vycisténi spojovanych ploch musi
byt provedeno bezprostfedné pred svafovanim.

Obr.: Zafizeni pro svafovani elektrotvarovkou,
typ Widos ESI 4000
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Souhrnné znéni navodu ke zpracovani TPG 921 01 pro
svafovani elektrotvarovkou

1.
2.

Zajistéte povolené pracovni podminky, napf. stan. | obr. 8
Pripojte svéfeci stroj k siti nebo generdtoru stfidavého proudu
a vyzkousejte jeho funkénost.

. Z kolmo offznutych koncl trubek odstranté hobliny. | obr. 9
. Privyskytu ovality zajistéte ndpravu zakruzovacimi svérkami,

povolend mira ovality je 1,5%.

. Vné&jsi povrch trubky opracujte rota¢nf loupackou (popf.

Skrabkou), maximalni Ubér 0,2 mm.

6. Vyjméte elektrotvarovku z origindlnfho obalu.

. Ocistéte opracovany povrch trubky a vnitfni povrch tvarovky

pomoci bezbarvého papiru nepoustéjiciho vidkna
a povoleného ¢isticiho prostredku (napf. Tanit,
Isopropilalkohol). | obr. 10.

. Trubky vsunite paralerné do tvarovky, upevnéte a viditelné

oznacte hloubku vsunuti. Pozor: Dbejte na spravnou hloubku
vsunuti bez pouziti nasili. PouZijte pfidrzovaci zafizen.
[Navrtavaci objimky nebo navafovaci sedlo pfipevnéte
pridrzovacim zafizenim na povrch trubky]

9. Pripojte kabel pfistroje ke zditkam tvarovky.

Obr.

|14

.V pfipadé potfeby pfekontrolujte nastaveni, zobrazend data na

displeji pfistroje a poté zadejte data pro svafovani (skenovan).
| obr. 11

. Provedte svafovani podle Udajd vyrobce, zkontrolujte.
. Odejméte kabel pfistroje z tvarovky.
. Dodrzte normovanou dobu chlazeni podle Gdajd vyrobce,

poté povolte pfidrZzovaci zafizenf (u navrtavacich objimek
s integrovanym pfidrzovacim zafizenim to neni za urcitych
okolnosti nutné - dodrzujte instrukce vyrobcd!)

: Zakruhovacf svérky pro elektrotvarovku (Zdroj: +GF+)

o

c

0° 0°

Obr. 8: Dodrzujte predepsané pracovni podminky

a4

Obr. 9: Opracujte misto svafenf rotacnf loupackou

Wb

Obr. 10: Odstrarite hobliny a ocistéte mista cisticim
prostiedkem

Obr. 11: Zaznamenejte parametr pomoci ¢arkového
kodu, svafeni a dodrzte predepsanou dobu pro
ochlazenf

Upozornéni
U trubek z PE se béhem skladovani mize vyskytnout
ovalita. Ovalita trubek v oblasti ur¢ené pro svafovani

(> 1,5% podle vnéjsiho rozméru trubky > 3,0 mm) musf byt
odstranéna vhodnym naradim, napf. zakruzovacimi svérkami.
Dbejte proto pokynt vyrobcl tvarovek uvedenych v jejich
montdznim navodu.
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Specialni pozadavky
V dal$im textu upozornujeme na specidlni pozadavky pfi svafovani
na tupo podle TPG 921 01:
» Ochrana mista svafovani pfed nepfiznivymi povétrnostnimi vlivy
jako napt.:
- vihko, snih, ndmraza apod.
+T< 0°C okolni teplota
- vitr
- del3f slune¢nf zaren{
« Za uvedenych pfedpokladl Ize svafovat i pfi teplotdch < 0°C,
pokud je zajisténa dostatecnd teplota stény trubky zakrytim,
predehratim, ohfevem. Vhodnou manipulaci svare¢em.

Tabulka 1: Svafovaci parametry pro svafovani na tupo

Jmenovita Vyrovnani Zahrati
tloustka stény

Viyrovnani vysky housenky | Doba zahfati =
na konci vyrovnévaci doby | 10 sek.Na 1 mm

(minimalni hodnoty)

tloustky stény

p=0,15 N/mm? p <0,01 N/mm?
[mm] [s]
<45 0,5 <45
45az7 1,0 45az70
7az12 15 70az 120
12az19 2,0 120 az 190
192z 26 25 190 az 260
26 az 37 30 260 az 370
37 az 50 35 370az 500
50az70 4,0 500 az 700

Smeérna hodnota pro teplotu zrcadla je 220 °C.

« Pfip. se provede zkusebni svar a tim se prokaze zpUsobilost ke
svafovan.

« Zajisténi stejné teploty trubek a tvarovek ke svafovani.

« Svéfen( trubek, tvarovek a potrubnich vétvi vyhradné se
stejnym SDR.

Doporucujeme dokumentovat data svafenf pro kazdy
stavebn( Usek zvIdst podle jmenovitych rozmérl (protokoly

0 svafeni). Svarecské prace musi byt kontrolovany svafe¢skym
dozorem.

Piestavéni Pripojeni

Doba prepojeni Doba narlstu Doba ochlazeni za

(maximalni doba) | pfipojovaci sily pfipojovaciho tlaku

(min. hodnoty)

p=0,15 N/mm?
[min]
5 5 6
5az6 5az6 6az10
6az8 6az8 10az 16
8az 10 8az 11 16az24
10az12 11az 14 243732
12az16 14az19 32az45
16 az 20 192z 25 45 az 60
20az25 25az35 60 az 80

Doba prestavéni musi byt obecné udrzovana co nejkratsi, aby nebyla negativné ovlivnéna kvalita svaru

3.3 Stlacovani potrubi

Viyrobce garantuje, na zékladé provedené zkousky dle EN 1555,
stlacovani potrubi pomoci stlacovaciho zafizeni. Nejmensi
vzdalenost mista stlaceni od mista, kde jiz bylo potrubi stla¢no je
5-ti ndsobek dimenze potrubi. Ostatni pozadavky na stlacenf
potrubf jsou uvedeny v TPG 702 03. Potrubi je mozno stlacit

v jednom misté pouze jedenkrét.

Stla¢ovani nebo uvolnovani potrubi v zafizeni
musi probihat podle tabulky - Podminky stlac¢ovani
potrubi, str. 17.

Po odstranéni stlacovaciho zafizeni je nutné potrubi skruzit
pomoci zakruzovaciho pfipravku a takto ponechat min.

na 1 hodinu. Misto stlaceni je povinnosti oznacit trvalym
zpUsobem, napf. paskou a popisem tuzkou, k tomu urcenou.
Pfi stlacovani a nasledném uvolnéni zafizenf je nutné dodrzovat
montazni prostor a trubku vytemperovat na kladnou teplotu.
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Doporuceni vyrobce potrubi

1.VSeobecné

PYi napojovani nebo pfi opravach plynovych siti je zapotfebi
docasného uzavieni toku média pod tlakem. Pfi opravach
plynovodnich siti dojde na zacatku potrubni sité k uzavienf toku
média stlacenim PE potrubivhodnou technikou. Praktické
zkusenosti pro stlacovani potrubf se tykaji priméru do d 160 mm
a sfly stény 10 mm. Diky témto praktickym zkusenostem

a laboratornim pokustim nebyly potvrzeny obavy ze kracenf
Zivotnosti trubek.

2. Oblast pasobnosti

Tento ndvod ke zpracovani plati pro potrubf spol. Gerodur
vyrobené z PE 100, PE 100-RC. Priimeér trubek musi odpovidat
SDRI11 pfipadné SDR17/17,6.

3. Nastroje a zafizeni

Zatizen{ pro stlatovani:

Stlacovaci zafizeni se skldda z pevné a pohyblivé svérky, které
upevni odpovidajici primér potrubi potfebnou silou.

Svorky stlacovaciho zafizeni musf byt zaoblené (viz. tab.1) a musf
vykazovat pevnost, kterd zajistuje rovnomérnou vzdélenost svorek
po celou dobu stlaceni. Povrch svorek musi byt hladky.

Vnéjsi pramér trubky (mm)

<63 16 180°

>75do <160 25 120°

Tabulka 1: Zaobleni svorek

Stlacovaci zafizeni musi disponovat dorazem, ktery zajisti, aby
nedoslo k pfekroceni povoleného stupné stlacent.

Zakruhovaci svérky:

Zakruhovaci svérky jsou potfebné pro navraceni stlacené trubky
do plvodniho stavu.

Jsou slozeny ze dvou celisti, které odpovidaji vnéjsimu praméru
trubky, a zafizenf, které umoznuje stlaceni téchto Celisti k sobé.
Minimalnf délka potrubf, na kterém jsou Celisti pfipevnény, je
0,5 ndsobek jeho vnéjsiho priméru. Potrubi musi byt timto
zpUsobem fixovano tak dlouho, dokud se nevrati do své
plvodni formy.

Povrch celisti musf byt uzplsoben tak, aby nedoslo k poskozeni
potrubif.

Zaftizen{ se musi nachdazet v technicky nezdvadném stavu.

16

4. Provedeni

Povoleny stupen stlaceni HDPE potrubf je 0,8. Toto je definovéno
jako pomér odstupu mezi slacovacimi ¢elistmi a dvojndsobné
jmenovité sily stény potrubi. Povoleny stupen stlacni nesmi byt
prekrocen!

Stlacovani smi byt provadéno pfi okolni teploté od >5°C.

Dozor a stla¢ovani provadi odborny personal.

Misto stla¢eni musf byt ve vzdalenosti od mista svafovani nebo
predchoziho mista stlaceni nejméné 5-ti ndsobku vnéjsiho
praméru potrubi. Misto stlaceni musi byt zbaveno necistot.
Viybér zafizeni pro stlaceni odpovidé vnéjsimu priiméru a doraz
volime podle tloustky stény. Uchyceni se provadi dle pozadavk
vyrobce.

Stlacenf se provadi plynule az na doraz, pficemz se nesmi
prekrocit rychlost 50 mm/min. Navod pro stlacovani potrubf

v krocich neni nutny.

Stlacovaci zafizeni se mechanicky zajisti v kone¢né pozici.

U plynovodt se doporucuje pourziti dvou stlacovacich zafizeni za
sebou, aby nedoslo k dniku plynu nebo se doporucuje sniZit
provozni tlak.

Po stlacenf se provede kontrola Uniku plynu.

Po ukonceni praci se stlacovaci zafizeni uvolnf a odejme podle
pokynU vyrobce. Na z&vér se toto misto pomoci zakruhovacich
svérek vrati zpét do plvodniho tvaru.

Na stlaceném misté se provede vizudlnf kontrola poSkozenf

a kontrola tésnosti. V pfipadeé zjisténi zavady na potrubf musf byt
poskozené misto odstranéno.

Stlatené misto se musi nasledné nesmazatelné oznacit (napt.
PE-bandazi)

V mistech stlaceni se nesmf svafovat.

Opakované stlaceni na stejném misté je zakdzano!

5. Stlacovani RCprotect® potrubi
Stlacovani trubky se provadi podle vyse uvedeného postupu.

Jadro trubky bez ochranného plésté rozméroveé odpovida
standardnimu potrubi z PE, proto mohou byt pouzity stejné
nastroje pro stlacovani, napf. stlacovaci zafizeni, zakruhovacf
svérky, apod.
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4. Specialni tvarovky

Gerodur nabizi podle konkrétniho projektu (na vyzadani) fadu specialnich segmentovych tvarovek. PouZiti specidlnich tvarovek je nutné

odsouhlasit s provozovatelem zafizeni. Dale uvadime jejich vybér - vyroba podle specifikace zékaznika je mozna:

Segmentové koleno Segmentovy T-kus

Zk
.

le

Zk

Zk

Bezesvé tazené koleno Odbocky

A
I
N /N8
/ le
o

Zk1
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5. Texty vybérového fizeni

05/2011

RCprotect® potrubi pro distribuci plynu

Tlakové potrubi pro distribuci plynu z PE 100-RC je vyrobeno
podle EN 1555 a odpovida typu 2 klasifikace PAS 1075. Trubky
splruji pozadavky a zkousky v souladu se zak. 22/1997 Sb.
Trubky jsou certifikovany z hlediska komplexniho posouzeni
vhodnosti vyrobku pro plynarenstvi v Ceské republice

u spole¢nosti GAS, s.r.o. Vyrobni podnik je certifikovan

CSN EN ISO 9001, CSN EN 14001 a OHSAS 18001.

Struktura trubky odpovida typu 2 kasifikace PAS 1075; trubka

7 PE 100-RC s rozméry v souladu s TPG 702 01. Cernd trubka

s vnéjsi zlutooranzovou integrovanou vrstvou. Soustavna
kontrola kvality materidlu, stejné tak pravidelnd zkouska kvality
trubky, vhodnost pro pokladku bez piskového podsypu

a obsypu ¢i bezvykopovou technologii, také vhodnost pro
svarovani na tupo je provadéna nezavislym akreditovanym
zkusebnim institutem. ZpGsob pokladky v otevienych
vykopech v ndvaznosti na podsypovy, obsypovy a zasypovy
materidl odpovida provedenému ovéfeni v ramci komplexniho
posouzeni vhodnosti vyrobku pro plynarenstvi v Ceské
republice, napt. u spole¢nosti GAS, s.r.o. (zrnitost do 63 mm)
bez cizorodych ¢astic (beton, cihly, keramika, ocel, apod.).
Zpusob pokladky potrubi mize byt upraven dle pozadavk
jednotlivych provozovatel(.

Na techniky spojovéni potrubf, jakymi jsou svafovanf
elektrotvarovkou nebo svafovani na tupo, se vztahuji
pozadavky platnych technickych predpist GAS. Spoje potrubi
musi byt v souladu s aktudlnimi technickymi informacemi
vyrobce trubek. Trubni komponenty musf byt prepravovany

a skladovany podle pokyn( vyrobce trubek a pozadavk{
jednotlivych provozovatell plynarenskych zafizen.

Vyrobek
RCprotect® potrubi pro distribuci plynu

Vyrobce

Gerodur MPM Kunststoffverarbeitung GmbH & Co. KG
Andreas-Schubert-Strale 6, D-01844 Neustadt
Telefon: + 49 (0) 3596 5833-0

Telefax: + 49 (0) 3596 602404

E-Mail:  info@gerodur.de

Internet: www.gerodur.de

RCprotect® potrubi pro distribuci plynu

Rozmér trubky mm, SDR
O tyCeodélce6/12m

O  navin o délce m

O kotouc o délce m

Dodani celkového mnozstvi m.

Cena: CZK/m
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