2. kapitola

PE potrubi

Vyhody systému

») potrubi bez recyklatu

») fadna certifikace v€etné PAS 1075

») systém potrubi a tvarovek od jednoho vyrobce
») skladové zasoby a dostupnost potrubi
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PE potrubi

Potrubi z polyethylenu se diky svym vlastnostem stalo v posled-
nich letech nejpouzivanéjSim materialem pro vystavbu tlakovych
rozvodl vody, plynu a kanalizaci. Pozici nejpouzivanéjSiho
materialu si polyethylen ziskal prfedev§im diky svym dobrym
fyzikalnim vlastnostem a diky moznosti svarovani, coz se mezi
rliznymi zpUsoby spojovani ukazalo jako nejbezpecnéjsi feseni.
Stejné jako u jinych stavebnich materidld i v segmentu polyethy-
lenovych potrubi probiha dynamicky vyvoj, ktery pfinasi nova
a nova vylepseni.
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Nové standardy v PE potrubi

Material PE 100 se na trhu obijevil jiz v roce 1990 a v riiznych
zemich se odlisné vyvijelo i jeho vyuziti. Dodnes nékteré
staty preferuji cerné potrubi s barevnym pruhem odliSujicim
médium a v nékterych statech se vice osvédcilo potrubi
celobarevné.

Dvouvrstvé potrubi se jiz na trhu osvédéilo pod nazvem
SafeTech RC, coz je velmi oblibené potrubi z materialu
PE 100 RC. Hlavnim impulsem pro rychle rostouci podil
vyuzivani potrubi z materialu PE 100 RC je predevsim jeho
neoddiskutovatelny pfinos v podobé odolnosti proti mecha-
nickému poskozeni (RC - resistant to crack) ¢i pomalému
Sifeni trhlin a zaroven nevelky cenovy rozdil oproti puvodni-
mu potrubi PE 100. Navic zatimco pavodni potrubi z mate-
ridlu PE 100 umoznuje pouze pokladku do piskového loze,
novy typ potrubi otevira moznosti pro nejriznéj$i moderni
zpusoby pokladky, napfiklad bezvykopové, které dokazi
vyrazné zrychlit celou realizaci projektu a snizit naklady
na zemni prace.

Charakteristika PE 100 RC

Na trhu se zacinaji stale vice prosazovat tyto moderni zplsoby
pokladky PE potrubi a bezvykopové sanace stavajicich (ocelo-
vych, litinovych, azbestocementovych a dalSich) potrubi. U téch-
to modernich zpUsobl pokladky jsou vlastnosti polyethylenu
pokladky najdete v dalSich ¢astech tohoto katalogu. Pracovnici
spole¢nosti Wavin vam navic mohou poskytnout odbornou tech-
nickou podporu pro pfipravu takovych projektd.

Stéle vétsi prosazovani se téchto modernich metod je zplsobeno
vétsi efektivitou prace pokladky, ktera je v konecnych kalkulacich
pro investory ekonomicky velmi zajimava. Pfi porovnani jednotli-
vych nakladd na pokladku 1 bm PE potrubi je zfejmé, Ze nejvétsi
polozkou v celkové cené investice jsou zemni prace, u kterych se
pouzitim téchto modernich zplsobl vyrazné snizi objemy a tim
i celkové investi¢ni naklady. Tyto nové technologie vyuZivaji riz-
né zplsoby zjednodusujici pokladku, avéak samotna realizace
zaroven zvySuje riziko poskozeni potrubi. U potrubi mohou vzni-
kat rdizné kombinace mechanického namahani, na které klasické
PE 100 potrubi, vyvinuté pfed mnoha lety, neni vhodné.
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Novy vyvoj materialu PE 100 se v uplynulych deseti letech sou-
stfedil na jednu z vlastnosti, kterou Ize obecné oznacit jako
»odolnost vi¢éi pomalému $ifeni trhlin“ z anglického terminu
~Slow Crack Grow*“. Tyto nové materidly se dnes oznacuji jako
PE 100 RC. Retézce makromolekul, ze kterych se tyto materidly
skladaji, mezi sebou vytvareji pevnéjsi vazbu. Nejedna se vSak
o zesitovani, proto Ize oproti sitovanému PE-X tato potrubi stan-
dardné svarovat véemi zplsoby (vice informaci v kapitole spo-
jovani).

Tyto nové materialy maji oproti klasickému materialu PE 100 vy-
razné lepsi vlastnosti souvisejici s odolnosti proti mechanickému
poskozeni, napf. vznik a Sifeni trhlin nebo odolnost proti bodo-
vému namahani potrubi. Rozdil v chovani téchto materiald oproti
plvodnimu materidlu PE 100 potvrzuji naptiklad test odolnos-
ti proti bodovému namahani a test nazyvany FNCT (Full Notch
Creep Test).



Test odolnosti proti bodovému namahani podle Dr. Hessela

V tomto testu je do zkusebniho vzorku vtlaGovana ocelova kuli¢-
ka o priméru 10mm, ktera je nasledné umisténa do vodni lazné
o teploté 80 °C s 2% pfidavkem povrchové &inného prostiedku
(Arkopal). ZatiZeni vzrista na hodnotu na horni hranici plasticity
a je udrzovano tak dlouho, dokud nedojde k destrukci zkuseb-
niho vzorku. Korelaci vysledkd testu FNCT a testu Dr. Hessela je
u potrubi z materialu PE 100 RC prokézana zivotnost 100 let, a to
i pro pfipady pokladky bez pouziti piskového podsypu a obsypu.

PE 100
1000 - 2000 hodin
PE 100 s ochrannou vrstvou
1900 hodin

PE 100 RC
> 8760 hodin

Test FNCT

V testu FNCT je po celém obvodu zkuSebniho vzorku provedeno
ostré nafiznuti, dale je zkuSebni vzorek umistén do vodni lazné
o teploté 80 °C s 2% pfidavkem povrchové &inného prostiedku
(Arkopal) a vystaven G¢inkdim stalého tahového napéti o hodno-
té 4 N/mm?2 az do momentu prekroéeni meze kluzu zkusebniho
vzorku. Timto zplsobem jsou simulovany lokalni koncentrace
napéti.

PE 100 - — 1>
1500 hodin
PE 100 RC

> 8760 hodin

Testovani delsi jak jeden rok je diky degradaci materialu vysokou
teplotou a povrchovym &inidlem prakticky nepriikazné.

Testovani a normy

U standardniho PE 100 potrubi se provadi po vyrobé predevsim
testovani pevnosti. Potrubi se uklada do pisku a neni tfeba si-
mulovat vrypy, trhliny a jiné mechanické poskozeni. U potrubi PE
100 RC uz nestaci testovat pouze pevnost, ale musime otesto-
vat, jestli ma potrubi takzvané RC (Resistant to Crack) vlastnosti.

V soucasné dobé jsou pro vyrobu PE potrubi stanovena pravidla
v norméach CSN EN 12201 a CSN EN 1555. Bohuzel zatim ani
v téchto, ani v zadnych dalsich CSN nebo EN normach nejsou
uvedena pravidla pro vyrobu a testovani potrubi PE 100 RC.
Materidly a potrubi PE 100 RC vSak vyzaduji nové zkuSebni me-
tody a jako nastroj k jejich rychlému a nekomplikovanému prove-
deni vznikl v roce 2009 technicky predpis PAS 1075.

PAS 1075 je zatim jediny dokument, ktery popisuje, jakym zpU-
sobem je mozné otestovat RC vlastnosti u granulatu (8 760 hod.)
i potrubi (3 300 hod.). ZkousSky v ramci certifikace PAS 1075 se
provadi pravidelné 2x rocné a diky této certifikaci jsme si jisti,
Ze umime vyrobit potrubi s o¢ekavanymi vlastnostmi. Certifikace
dle PAS 1075 se rozsifuje a stéle vice projektantl a investor( ji
vyzaduje, protoze chté&ji mit jistotu, Zze PE potrubi ulozené bez
pisku nebo bezvykopové vydrzi minimalné ocekavanou zivot-
nost.

. PAS 1075 rozdéluje potrubi

PE 100 RC do tfi skupin:

Typl. Jednovrstvé

Typ Il. Vicevrstvé

Typ lll. S dodateénym
oplasténim

S ohledem na alternativni zplsoby pokladky potrubi obecné pla-
ti, Zze vSechny tfi typy potrubi, pokud jsou certifikované dle pred-
pisu PAS 1075, jsou vhodné pro vSechny alternativni zplsoby
pokladky. Vyjimku tvofi technologie Berstlining u potrubi z Sedé
litiny, kde je maximalni mozny provozni tlak trubek uréovan vy-
sledkem penetracni zkousky (zdroj- €lanek pro 3R International
od autord Dr. Ing. Joachim Hessela a Dipl. Ing. Gerd Niedrée).

Béhem vyrobniho procesu mlze z nékolika ddvodd dojit ke zmé-
nam kvality materidlu. Z tohoto dlivodu ma certifikat PAS 1075
smysl| pouze jako prikaz RC vlastnosti u potrubi.

Ke zminénym testlim v8ak existuje i metodika jak tyto testy pro-
vést v kratké dobé, protoze nelze na vysledky konkrétniho testu
potrubi ¢ekat cely rok. Pro ty, ktefi vyzaduji absolutni kvalitu, vy-
rabi Wavin potrubi Wavin TS, u kterého se testy provadi a navic
dokumentuji pro kazdou dodanou $arzi granulatu a pro kazdou
vyrobenou $arzi potrubi (vice informaci o potrubi Wavin TS v dal-
§im textu).
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Koncepce ochrany potrubi

Spoleénost Wavin s vice jak 10letou zkuSenosti s pouziva-
nim téchto materiali preferuje vicevrstvé potrubi PE 100
RC. U vicevrstvého potrubi Ize efektivné vyuzit kombinaci
materialGi a jejich vlastnosti pfi zachovani snadné a jasné
definované montaze a svarovani.

Nékteré zplisoby pokladky potrubi, podminky na stavbé
(napfiklad geologické) nebo dllezitost a vyznam potrubniho
systému nas nuti k tomu, aby mélo potrubi néco navic, nez
odolnost vychazejici ze standardnich pozadavkt na materia-
ly PE 100 RC. Tento nadstandard je v pfipadé vétsiny vyrobcti
reSen formou dodateéného oplasténi. Dodate¢né oplasténi
odolnost potrubi ¢aste¢né vylepsuje, nicméné zkomplikuji
se vlastnosti potrubi dilezité pro montaz, manipulaci a sva-
rovani. Spoleénost Wavin v§ak dokaze diky svym zkusenos-
tem, svému vybaveni a velikému objemu vyroby PE potrubi
nabidnout nadstandard k potrubi PE 100 RC, aniz by bylo
nutné zasahovat do rozméri potrubi.

Timto nadstandardem je kontrola kvality a zplsob testovani
u potrubi Wavin TS. Jiz granulat, ktery je pouzivan pro vyrobu
potrubi Wavin TS, se kromé periodickych testl ur¢enych pro
certifikaci testuje peclivé na kazdé dodané Sarzi.
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vani samotného potrubi po vyrobé. Zakladem pro stanove-
ni kvality potrubi PE 100 RC je fakt, Zze pokud stejny granulat
dodame tfem rliznym vyrobclm potrubi, budou mit vyrobené
trubky rozdilné RC vlastnosti. Zatimco technicky predpis PAS
1075 predepisuje testovani vyrobeného potrubi na 3 300 hodin,
potrubi Wavin TS se testuje i po vyrobé na 8 760 hodin, coz je
priblizné 2,65 krat vice. DalSi rozdil je v Cetnosti provadénych
testl. Zatimco bézné se provadi testy dvakrat do roka, u potrubf
Wavin TS se testuje kazda dodana Sarze granulatu i kazda vyro-
bena Sarze potrubi.



Potrubi s rodnym listem

Testovani RC vlastnosti u potrubi Wavin TS je dokumento-
vané ke kazdé dodavce potrubi v inspekénim certifikatu 3.1.,
ktery je jakymsi rodnym listem. Jen tak mize mit zakaznik
jistotu, ze pravé jeho potrubi ma pozadované vlastnosti.
Tato dokumentovana kvalita je oznac¢ovana jako PE 100 RC
+ DOQ a prinasi sebou dodatec¢ny bezpecénosti faktor, ktery
Ize uplatnit napfiklad u pokladky ve slozitych geologickych
podminkach nebo pro technologii Berstlining.

Jednotlivé zplsoby pokladky potrubi s sebou pfinaseji rdiznou
kombinaci kratkodobého a dlouhodobého namahani, ktera vy-
tvéreji rlizna rizika poskozeni a mohou ovlivnit oéekavanou Zivot-
nost potrubniho systému.

Wavin nabizi tfi rovné kvality potrubi, od kterych Ize oCekavat
u jednotlivych zpUsobl pokladky odli$nou Zivotnost. V této sou-
vislosti Ize u jednotlivych potrubi poskytnout i del§i nez stan-
dardni zaruku na prokazatelné vady materidlu pfi pouziti pro
spravny zpUsob pokladky a dodrzeni spravné montaze potrubi.

Nabizené typy PE potrubi

Typ potrubi Nazev potrubi Poskytovana zaruka
PE 100 Jednovrstvé 5 let

PE 100 RC SafeTech RC 5 let

PE 100 RC + DOQ | Wavin TS 10 let

Wavin TS, nejpouzivanéjsi PE 100 RC potrubi v Evropé. Vice
jak 23 000 000 m instalaci bez reklamace za vice nez 17 let.

vedena akre-
ebnou - zkouska FNTC 2

Dodategna zaruka kvality pro
ditovanou zkus
na 8 760 hodin dokumentované
 dodanému potrubi pro kaido:s
sarz granultu (pfedpis PAS 10

pozaduje 3 300 hodin),

Inspekéni certifikaty,

dokumenty dodavané spolu

s potrubim
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Prehled PE potrubnich systému

Vyhody systému PE 100 Vyhody systému SafeTech RC Vyhody systému Wavin TS
») PE 100 potrubi bez recyklatu >) PE 100 RC potrubi >) PE 100 RC + DOQ potrubi
») pro pokladku do piskového loze certifikované dle PAS 1075 s rodnym listem
>) signaliza¢ni vrstva >) pripustné poskozeni
pro kontrolu poSkozeni do 20 % tloustky stény
>) pro alternativni zplsoby pokladky >) bez oplasténi pro vSechny

zpUsoby pokladky

PE 100 100 RC pE 100 RC + DOQ

‘ l \PE H

. " PE 100 n PE 100 RC PE 10"0 RC +DOQ
" PE 100 PE_100 T PE 100 RCH Doi




Skladovani a manipulace

Potrubi v tycich

Potrubi v ty¢ich je standardné dodavano v délkach 6 nebo
12 m. Po dohodé je mozné dodat i vétsi délky. Jedna se
predevsim o vétSi mnozstvi na konkrétni projekty. Pfredem
je vSak nutné provérit moznosti dopravy a terminy dodani.
Potrubi se skladuje podeprené po celé délce nebo pode-
prené tak, aby nedochazelo k prohybani potrubi. Potrubi je
dodavano v paletovych ramech z dievénych hranol, které
zamezuiji poskozeni trubek v priibéhu skladovani a prepra-
vy. Potrubi v 12m délkach je svazano stejnomérné na sedmi

Potrubi v navinech

Potrubi v navinech je standardné dodavano v délce 100m.
Po dohodé s vyrobou je mozné dodat i vétsi délky navind, avsak
opét je nutné predem proveéfit moznosti dopravy a terminy do-
dani. Vazba navinl je provadéna podle obrazku pomoci paskd,
které neposkodi trubku. Paskovani mensich prdmérd umozriuje
rozbaleni navinu na pfiblizné poloviéni délku.

Naviny se skladuji nalezato na rovném a zpevnéném povrchu
nebo na stojato na vhodném podkladu, ktery potrubi neposkodi.
Konce trubek jsou zajistény proti vnikani necistot plastovymi zat-
kami, které umoznuji odvétravani vnitfniho prostoru trubky, pro-
to by v pfipadé skladovani navin(i nastojato mély konce trubek
smérovat k zemi.

() )
(XX ()

000/ OO0 000
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Maximalni doba skladovani

PE potrubi se skladuje ve venkovnich skladech, které zbozi ne-
chrani pred UV zafenim. Dle pozadavku DVGW musi PE 100 po-
trubi vyhovét i po dvou letech slune¢niho zareni > 7 GJ/m? pfi
venkovnim skladovani, tlakové zkousce pfi teploté 80 °C a tlaku
5,5 MPa. Maximalni doba skladovani ve venkovnich skladech
2 roky je pouze doporuceni a v pfipadé pouziti takovych potrubi
by mélo dojit ke schvaleni vyrobcem. V plynarenstvi je maximalni
doba 2 roky vyzadovana dle technického predpisu TPG. Spole¢-
nost Wavin doporucuje u PE potrubi skladovaného ve venkov-
nich skladech delSi dobu nez dva roky provadét spoje vyhradné
svafovanim na tupo.

mistech do priméru d125 a na Sesti mistech u vétsich
primérd nez je d125. Paletové ramy umozhuji vzajemné
skladovani na sobé, aniz by doslo k poSkozeni trubek.

Manipulace a doprava

Manipulace na skladech se provadi pomoci vysokozdviznych
vozik(. Manipulace s potrubim v délkdch 12m a vice se doporu-
¢uje pouze pomoci specialnich vozikl k tomu uréenych. Ve vyji-
mecnych pfipadech a pfi dodrzeni bezpecnosti prace je mozné
pouzit soubé&zné dva voziky.

Manipulace i pfeprava nesmi poskodit povrch potrubi. Je zaka-
zano potrubi tahat po zemi nebo po lozné ploSe dopravniho pro-
stfedku. | v pfipadé potrubi PE 100 RC, které odolava vrypim,
musi byt potrubi dodavano v perfektnim stavu. Pfipustné posko-
zeni je uréeno predevsim pro naroéné zplsoby pokladky. Potrubi
s vrypy do vétsi hloubky nez 10 % tloustky stény jsou poSkozena
a nemélo by dojit k jejich pokladce.

hjxca 0|| ¢
Spole¢nost Wavin jako vyrobce PE potrubi dodavané délky ne-

krati. Tuto moznost v§ak nabizi fada specializovanych velkoob-
chodd, pres které toto zbozi doddavame koncovym zakaznikim.

L

© 7
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Skladovani a manipulace

Podklady pro logistiku

Podklady PE 100 a PE 100 RC potrubi v 12m délkach SDR 11

Vnéjsi pramér Tloustka stény Délka trubky Vaha Objem Mnozstvi na paleté

d [mm] s [mm] L [m] [kg/m] m°] [ks] [m]
32 3,0 12 0,28 0,015 473 5676
40 3,7 12 0,43 0,026 250 3000
50 4,6 12 0,67 0,041 160 1920
63 5,8 12 1,06 0,065 132 1584
75 6,8 12 1,48 0,086 102 1224
90 8,2 12 2,14 0,132 58 696
110 10 12 3,18 0,189 48 576
125 11,4 12 4,12 0,252 34 408
140 12,7 12 5,13 0,283 38 456
160 14,6 12 6,74 0,425 20 240
180 16,4 12 8,51 0,530 17 204
200 18,2 12 10,49 0,645 14 168
225 20,5 12 13,28 0,784 14 168
250 22,7 12 16,33 0,999 11 132
280 25,4 12 20,47 1,211 11 132
315 28,6 12 25,90 1,607 8 96
355 32,2 12 32,87 1,981 8 96
400 36,3 12 41,73 2,904 5 60
450 40,9 12 52,84 3,150 4 48
500 45,4 12 65,19 4,320 2 24
560 50,8 12 81,66 5,400 2 24
630 57,2 12 103,45 5,625 2 24
710 64,6 12 112,00 9,500 1 12
800 73,6 12 173,00 12,060 1 12

132




Podklady PE 100 a PE 100 RC potrubi v 12m délkach SDR 17

Vnéjsi pramér Tloustka stény Délka trubky Vaha Objem Mnozstvi na paleté
d [mm] s [mm] L [m] [kg/m] [m?] [ks] [m]
90 5,4 12 1,47 0,132 58 696
110 6,6 12 2,19 0,189 48 576
125 7,4 12 2,79 0,252 34 408
140 8,3 12 3,50 0,283 38 456
160 9,5 12 4,57 0,425 20 240
180 10,7 12 5,77 0,530 17 204
200 11,9 12 7,12 0,645 14 168
225 13,4 12 9,03 0,784 14 168
250 14,8 12 11,06 0,999 11 132
280 16,6 12 13,89 1,211 11 132
315 18,7 12 17,59 1,607 8 96
355 21,1 12 22,38 1,981 8 96
400 23,7 12 28,27 2,904 § 60
450 26,7 12 35,81 3,150 4 48
500 29,7 12 44,25 4,320 2 24
560 33,2 12 55,42 5,400 2 24
630 37,4 12 70,18 5,625 2 24
710 42 1 12 89,35 9,500 1 12
800 47,4 12 112,78 12,060 1 12
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Skladovani a manipulace

Podklady PE 100 a PE 100 RC potrubi ve 100m navinech SDR 11

Vnéjsi praimér | Tloustka stény | Délka trubky Vaha Objem A = u
d [mm] s [mm] L [m] [kg/m] [m?3]
32 3,0 100 0,28 0,314 1170 880 240
40 3,7 100 0,43 0,407 1240 880 300
50 4,6 100 0,67 0,545 1450 1000 325
63 5,8 100 1,06 1,419 2 090 1750 410
75 6,8 100 1,48 1,744 2290 1750 413
90 8,2 100 2,14 2,823 2 630 2200 520
110 10 100 3,18 3,933 2 820 2200 655
125 11,4 100 4,12 4,463 2 850 2200 700
140 12,7 100 5,13 7,738 3165 2 400 770
160 14,6 100 6,74 9,467 3270 2 400 880
180 16,4 100 8,51 11,377 3384 2400 990
Podklady PE 100 a PE 100 RC potrubi ve 100m navinech SDR 17
Vnéjsi primér | Tloustka stény | Délka trubky Vaha Objem 3 = H
d [mm] s [mm] L [m] [kg/m] [m?3]
90 5,4 100 1,47 2,823 2 630 2200 520
110 6,6 100 2,19 3,933 2820 2 200 655
125 7,4 100 2,79 4,463 2 850 2 200 700
140 8,3 100 3,50 7,738 3165 2400 770
160 9,5 100, 220 4,57 17,603 3500 2 400 1200
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Maximalni mnozstvi PE 100 a PE 100 RC potrubi na bézném kamionu

. . i MnozZstvi palet/navind na kamion Mnozstvi v metrech na kamion
Primér potrubi
Paleta 12m Paleta 6m Naviny 100m Paleta 12m Paleta 6m Naviny 100m

32 4 8 100 22 704 22 704 10 000
40 4 8 60 12 000 12 000 6 000
50 4 8 40 7 680 7 680 4 000
63 4 8 30 6 336 6 336 3 000
75 4 8 30 4 896 4 896 3 000
90 6 12 20 4176 4176 1600
110 6 12 16 3 456 3 456 1 600
125 6 12 12 2448 2448 1200
140 6 12 9 2736 2736 900
160 8 16 9 1920 1920 900
180 8 16 6 1632 1632 600
200 6 12 - 1008 1008 -
225 6 12 - 1008 1008 -
250 4 8 - 528 528 -
280 4 8 - 528 528 -
315 4 8 - 384 384 -
355 4 8 - 384 384 -
400 4 8 - 240 240 -
450 4 8 - 192 192 -
500 8 16 - 192 192 -
560 6 12 - 144 144 -
630 4 8 = 96 96 =
710 9 18 = 108 108 =
800 9 18 - 108 108 -

Tabulka plati pro potrubi rozmérové fady SDR 11 i SDR 17.
Potrubi az do priméru d125 véetné Ize dovézt v navinech
na kamionu ,megatruck®, kde plati standardni dohody o na-
kladech na dopravu. U navinl potrubi d140 a vétSiho se
pouziva kamion ,,special coil truck® a je treba pocitat s do-
datec¢nymi naklady na prepravu.
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PE potrubi — voda

-i P€1°7° 'PE 100 RC PE 100 RC + DOQ
Jednovrstvé SafeTech RC Wavin TS
PE 100 PE 100 RC PE 100 RC + DOQ
Uvedeni na trh 2013 2006 2000
Konstrukce stény Jednovrstva Dvouvrstva Trivrstva
Material PE 100 PE 100 RC PE 100 RC
RC testy na materialu = PAS 1075 PAS 1075
. _ > 3 300 hodin FNCT podle > 8 760 hodin FNCT nad ramec
GGy ZR PAS 1075 piilrogné PAS 1075 pro kazdou SarZi
Odolnost proti mecha-
ne ano ano

nickému poskozeni

Otevreny vykop bez piskového loze

Otevreny vykop bez piskového loze

Zpuisoby pokladky QEREn] v e [FEEIED (242 a bezvykopové zplsoby pokladky a bezvykopové zpUsoby pokladky
Obsyp a zasyp pisek zeminy tfidy tézitelnosti I. az IV. zeminy vSech tfid tézitelnosti
Primér potrubi i SO, i s 32 az 500, vétsi dimenze na vyzadani 32 az 450

vétsi dimenze na vyzadani
SDR 17-11 17-11 17-11
Ocekavana zivotnost 100 let 100 let 100 let
Zaruka na vady 5 let 5 let 10 let
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Jednovrstvé SafeTech RC Wavin TS
PE 100 PE 100 RC PE 100 RC + DOQ
d (mm) DN pro pfiruby SDR 17 SDR 11 SDR 17 SDR 11 SDR 17 SDR 11

32 25 - - - 3,0 - 3,0
40 32 - - - 3,7 - 3,7
50 40 - - - 4,6 - 4,6
63 50 - 5,8 - 5,8 - 5,8
75 65 - 6,8 - 6,8 - 6,8
90 80 5,4 8,2 5,4 8,2 - 8,2
110 100 6,6 10 6,6 10,0 - 10,0
125 100 7.4 11,4 7,4 11,4 - 11,4
140 125 8,3 12,7 8,3 12,7 - 12,7
160 150 9,5 14,6 9,5 14,6 - 14,6
180 150 10,7 16,4 10,7 16,4 - 16,4
200 200 11,9 18,2 11,9 18,2 - 18,2
225 200 13,4 20,5 13,4 20,5 13,4 20,5
250 250 14,8 22,7 14,8 22,7 14,8 22,7
280 250 16,6 25,4 16,6 25,4 16,6 25,4
315 300 18,7 28,6 18,7 28,6 18,7 28,6
355 350 21,1 32,2 21,1 32,2 21,1 32,2
400 400 23,7 36,3 23,7 36,3 23,7 36,3
450 500 26,7 40,9 26,7 40,9 26,7 40,9
500 500 29,7 45,4 29,7* 45,4 - -
560 600 33,2 50,8 33,2* 50,8* - -
630 600 37,4 57,2 37,4* 57,2* - -

* potrubi se dodava jako jednovrstvé

Ke komplementaci PE potrubi jsou nejvhodnéjsi PE tvarovky Wavin. Detailni informace v kapitole PE tvarovky.
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Katalog vyrobku

Rozvody vody

PE 100 BK/BL (jednovrstvé) - SDR 11 - tyce 12m

d s L Viaha| Baleni| Baleni KOD
mm mm mm kg/m | ks/paleta | m/paleta
63 5,8 12 1,06 132 1584 VP103062W
75 6,8 12 1,48 102 1224 VP103072W
90 8,2 12 2,14 58 696 VP103082W
110 10,0 12 3,18 48 576 VP103092W
125 11,4 12 4,12 34 408 VP103102W
160 14,6 12 6,74 20 240 VP103122W
200 18,2 12 10,49 14 168 VP103152W
250 22,7 12 16,33 11 132 VP103162W
315 28,6 12 25,90 8 96 VP103192W
400 36,3 12 41,73 5 60 VP103212W
450 40,9 12 52,84 4 48 VP103222W
500 45,4 12 65,19 2 24 VP103232W
Jednovrstvé potrubi PE 100 PE 100 BK/BL (jednovrstvé) - SDR 17 - ty¢e 12m
) v d s L| Vvaha| Baleni| Baleni KOD
v w* \ mm mm mm kg/m | ks/paleta | m/paleta
|
,,,,, S R S
!} 90 5,4 12 1,47 58 696 VP203082W
| Y 110 6,6 12 2,19 48 576 VP203092W
[ R 160 9,5 12 4,57 20 240 VP203122W
200 11,9 12 7,12 14 168 VP203152W
250 14,8 12 11,06 11 132 VP203172W
315 18,7 12 17,59 8 96 VP203192W
400 23,7 12 28,27 5 60 VP203212W
B PE 100 BK/BL (jednovrstvé) - SDR 11 — navin 100m
|
] ,
I d s| L kg/ A B H KOD
| 1‘ | | / /| mm mm | v navinu| v navinu mm mm mm
- u:'rIU'H/ | FJ‘
[ I
L M “ J J | 90 8,2 100 214,40 2630| 2200 520 VP103083W
L ] 110 10,0 100 317,80 2820| 2200 655 VP103093W
125 11,4 100 412,00 2850| 2200 700 VP103103W
H 160 14,6 100 673,50 3270| 2400 880 VP103123W
PE 100 BK/BL (jednovrstvé) - SDR 17 - navin 100m
oo d s L m/ kg/ A B H KOD
PE 1 mm mm | v navinu| v navinu mm mm mm
90 5,4 100 147,30 2630| 2200 520 VP203083W
110 6,6 100 218,90 2820| 2200 655 VP203093W
125 7,4 100 279,00 2850| 2200 700 VP203103W
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SafeTech RC - SDR 11 - tyc¢e 6m

PE potrubi

d s L Vaha| Baleni| Baleni KOD
mm mm mm kg/m |ks/paleta | m/paleta
32 3,0 6 0,28 473 2 838 VP403031W
40 3,7 6 0,43 250 1500 VP403041W
50 4,6 6 0,67 160 960 VP403051W
63 5,8 6 1,06 132 792 VP403061W
75 6,8 6 1,48 102 612 VP403071W
90 8,2 6 2,14 58 348 VP403081W
110 10,0 6 3,18 48 288 VP403091W
125 11,4 6 4,12 34 204 VP403101W
160 14,6 6 6,74 20 120 VP403121W
180 16,4 6 8,51 17 102 VP403141W
225 20,5 6 13,28 14 84 VP403161W
Dvouvrstvé potrubi PE 100 RC SafeTech RC - SDR 11 - tyce 12m*
Vnéjsich 10 % barevné odliSeno.
Certifikovano dle PAS 1075. d s L Vaha Baleni Baleni KOD
Véetné ¢arového kédu BC (barcode) mm mm mm kg/m |ks/paleta | m/paleta
do priméru d225.
75 6,8 12 1,48 102 1224 VP403072W
v 90 8,2 12 2,14 58 696 VP403082W
| Fy 110 10,0 12 3,18 48 576 VP403092W
H 125 11,4 12 4,12 34 408 VP403102W
***** W'*’*’* 7 140 12,7 12 5,13 38 456 VP403112W
i v 160 14,6 12 6,74 20 240 VP403122W
‘l[ 180 16,4 12 8,51 17 204 VP403142W
< > 200 18,2 12 10,49 14 168 VP403152W
225 20,5 12 13,28 14 168 VP403162W
250 22,7 12 16,33 11 132 VP403172W
280 25,4 12 20,47 11 132 VP403182W
315 28,6 12 25,90 8 96 VP403192W
355 32,2 12 32,87 8 96 VP403202W
400 36,3 12 41,73 5 60 VP403212W
450 40,9 12 52,84 4 48 VP403222W
500 45,4 12 65,19 2 24 VP403232W
SafeTech RC - SDR 17 - ty¢e 6m
d s L Vaha Baleni Baleni KOD
mm mm mm kg/m |ks/paleta | m/paleta
PE 1 oo Rc 90 5,4 6 1,47 58 348 VP413081W
110 6,6 6 2,19 48 288 VP413091W
125 7,4 6 2,79 34 204 VP413101W
160 9,5 6 4,57 20 120 VP413121W
225 13,4 6 9,03 14 84 VP413161W

* priméry az do d800 na vyzadani
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Katalog vyrobku

Rozvody vody

SafeTech RC - SDR 17 - tyce 12m*

d s L Vaha| Baleni| Baleni KOD
mm mm mm kg/m | ks/paleta | m/paleta
90 5,4 12 1,47 58 696 VP413082W
110 6,6 12 2,19 48 576 VP413092W
125 7,4 12 2,79 34 408 VP413102W
140 8,3 12 3,50 38 456 VP413112W
160 9,5 12 4,57 20 240 VP413122W
180 10,7 12 5,77 17 204 VP413142W
225 13,4 12 9,03 14 168 VP413162W
250 14,8 12 11,06 11 132 VP413172W
280 16,6 12 13,89 11 132 VP413182W
315 18,7 12 17,59 8 96 VP413192W
355 21,1 12 22,38 8 96 VP413202W
400 23,7 12 28,27 5 60 VP413212W
450 26,7 12 35,81 4 48 VP413222W
; ; 500 29,7 12 44,25 2 24 VP413232W
Dvouvrstvé potrubi PE 100 RC
Vnéjsich 10 % barevné odliSeno.
Certifikovano dle PAS 1075.
Véetné ¢arového kédu BC (barcode) SafeTech RC - SDR 11 - navin 100m
do priméru d225.
d s L m/ kg/ A B H KOD
v mm mm | v navinu| v navinu mm mm mm
| %t
[ 32 3,0 100 28,20 1170 880 240 VP403033W
’’’’’’’ W'*’*’* - ° 40 3,7 100 43,40 1240| 880| 300 VP403043W
i v 50 4,6 100 67,30 1450| 1000 325 VP403053W
}’ 63 5,8 100 106,20 2090| 1750 410 VP403063W
<> 75 6,8 100 148,10 2290| 1750 413 VP403073W
3 M 90 8,2 100 214,40 2630| 2200 520 VP403083W
“ I \‘ | 110 10,0 100 317,80 2820| 2200 655 VP403093W
,‘ “‘ C ‘\‘ | [ 125 11,4 100 412,00 2850( 2200 700 VP403103W
. 1 HJ / }H‘ | 140 12,7 100 513,30 3165| 2400 770 VP403113W
Ji N | 160| 14,6 100| 673,50| 3270| 2400| 880 VP403123W
‘J T | 180 16,4 100 851,10 3384 | 2400 990 VP403143W
H SafeTech RC - SDR 17 — navin 100m
d s L m/ kg/ A B H KOD
mm mm | v navinu| v navinu mm mm mm
90 5,4 100 147,30 2630| 2200 520 VP413083W
o Rc 110 6,6 100 218,90 2820( 2200 655 VP413093W
PE 10 125 7,4 100 279,00 2850| 2200 700 VP413103W
140 8,3 100 350,10 3165| 2400 770 VP413113W

* priméry az do d800 na vyzadani
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Katalog vyrobku

Rozvody vody

Trivrstvé potrubi PE 100 RC + DOQ
Vné i uvnitf 25 % barevné odliSeno.
Certifikovano dle PAS 1075.

DOQ - dodavano s rodnym listem.

) 1%

+———————t- 5

A
A
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Wavin TS - SDR 11 - ty¢e 6m

d s L Vaha Baleni Baleni KOD
mm mm mm kg/m | ks/paleta | m/paleta
32 3,0 6 0,28 473 2 838 VP503031W
40* 3,7 6 0,43 250 1 500 VP503041W
50 4,6 6 0,67 160 960 VP503051W
63* 5,8 6 1,06 132 792 VP503061W
75* 6,8 6 1,48 102 612 VP503071W
140 12,7 6 5,13 38 228 VP503111W
160 14,6 6 6,74 20 120 VP503121W
180 16,4 6 8,51 17 102 VP503141W
Wavin TS - SDR 11 - tyce 12m
d s L Viaha| Baleni| Baleni KOD
mm mm mm kg/m | ks/paleta | m/paleta
32 3,0 12 0,28 473 5676 VP503032W
40* 3,7 12 0,43 250 3 000 VP503042W
50* 4,6 12 0,67 160 1920 VP503052W
63* 5,8 12 1,06 132 1584 VP503062W
75* 6,8 12 1,48 102 1224 VP503072W
90 8,2 12 2,14 58 696 VP503082W
110 10,0 12 3,18 48 576 VP503092W
125 11,4 12 4,12 34 408 VP503102W
140 12,7 12 5,13 38 456 VP503112W
160 14,6 12 6,74 20 240 VP503122W
180 16,4 12 8,51 17 204 VP503142W
200 18,2 12 10,49 14 168 VP503152W
225 20,5 12 13,28 14 168 VP503162W
250 22,7 12 16,33 11 132 VP503172W
280 25,4 12 20,47 11 132 VP503182W
315 28,6 12 25,90 8 96 VP503192W
355 32,2 12 32,87 8 96 VP503202W
400 36,3 12 41,73 5 60 VP503212W
450 40,9 12 52,84 4 48 VP503222W

* potrubi se dodava jako jednovrstvé




Wavin TS - SDR 17 - ty¢e 12m

(wavin)

PLASTIK

CONNECT TO BETTER

d s L Viha| Baleni| Baleni KOD
mm mm mm kg/m |ks/paleta | m/paleta
225 13,4 12 9,03 14 168 VP603162W
250 14,8 12 11,06 11 132 VP603172W
280 16,6 12 13,89 11 132 VP603182W
315 18,7 12 17,59 8 96 VP603192W
355 21,1 12 22,38 8 96 VP603202W
400 23,7 12 28,27 5 60 VP603212W
450 26,7 12 35,81 4 48 VP603222W
Wavin TS - SDR 11 - navin 100m
d s L m/ kg/ A B H KOD
mm mm | v navinu| v navinu mm mm mm
32 3,0 100 28,20 1170 880 240 VP503033W
40* 3,7 100 43,40 1240 880 300 VP503043W
50" 4,6 100 67,30 1450| 1000 325 VP503053W
63* 5,8 100 106,20 2090| 1 750 410 VP503063W
75% 6,8 100 148,10 2290| 1750 413 VP503073W
T¥ivrstvé potrubi PE 100 RC + DOQ 90 8,2 100 214,40 2630| 2200 520 VP503083W
Vné i uvniti 25 % barevné odligeno. 110 10,0 100 317,80 2820| 2200 655 VP503093W
Certifikovano dle PAS 1075. 125 11,4 100 412,00 2850| 2200 700 VP503103W
DOQ - dodavano s rodnym listem. 140 12,7 100 513,30 3165| 2400 770 VP503113W
160 14,6 100 673,50 3270| 2400 880 VP503123W
) v 180 16,4 100 851,10 3384 | 2400 990 VP503133W
b m* A * potrubi se dodava jako jednovrstvé
I P
U
| Y
I A -
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|
nim
LU

}m-;i“

143

PE potrubi



PE potrubi — kanalizace

PE 100

PE 100 RC

Jednovrstvé SafeTech RC Wavin TS
PE 100 PE 100 RC PE 100 RC + DOQ
Uvedeni na trh 2013 2006 2000
Konstrukce stény Jednovrstva Dvouvrstva Trivrstva
Material PE 100 PE 100 RC PE 100 RC
RC testy na materialu = PAS 1075 PAS 1075
. _ > 3 300 hodin FNCT podle > 8 760 hodin FNCT nad ramec
GGy ZR PAS 1075 piilrogné PAS 1075 pro kazdou SarZi
Odolnost proti mecha-
ne ano ano

nickému poskozeni

Otevreny vykop bez piskového loze

Otevreny vykop bez piskového loze

Zpuisoby pokladky QEREn] v e [FEEIED (242 a bezvykopové zplsoby pokladky a bezvykopové zpUsoby pokladky
Obsyp a zasyp pisek zeminy tfidy tézitelnosti I. az IV. zeminy vSech tfid tézitelnosti
Primér potrubi 75 az 500 i DAl A s 50 az 450

vétsi dimenze na vyzadani
SDR 17-11 17-11 17-11
Ocekdvana Zivotnost 100 let 100 let 100 let
Zaruka na vady 5 let 5 let 10 let
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Jednovrstvé PE 100

SafeTech RC PE 100 RC

Wavin TS PE 100 RC + DOQ

d (mm) DN pro pfiruby SDR 17 SDR 11 SDR 17 SDR 11 SDR 17 SDR 11
50 40 = = = = = 4,6
63 50 = = = 5,8 = 5,8
75 65 = 6,8 = 6,8 = 6,8
920 80 5,4 8,2 5,4 8,2 - 8,2
110 100 6,6 10,0 6,6 10,0 - 10,0
125 100 7,4 11,4 7,4 11,4 - 11,4
140 125 8,3 12,7 8,3 12,7 = 12,7
160 150 9,5 14,6 9,5 14,6 = 14,6
180 150 10,7 16,4 10,7 16,4 = 16,4
200 200 11,9 18,2 11,9 18,2 = 18,2
225 200 13,4 20,5 13,4 20,5 13,4 20,5
250 250 14,8 22,7 14,8 22,7 14,8 22,7
280 250 16,6 25,4 16,6 25,4 16,6 25,4
315 300 18,7 28,6 18,7 28,6 18,7 28,6
355 350 21,1 32,2 211 32,2 21,1 32,2
400 400 23,7 36,3 23,7 36,3 23,7 36,3
450 500 26,7 40,9 26,7 40,9 26,7 40,9
500 500 29,7 45,4 29,7¢ 45,4* = =
560 600 33,2 50,8 33,2 50,8 = =
630 600 = = 37,4 57,2 = =

* potrubi se dodava jako jednovrstvé

Ke komplementaci PE potrubi jsou nejvhodnéjsi PE tvarovky Wavin. Detailni informace v kapitole PE tvarovky.
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Katalog vyrobku

Rozvody kanalizace

O
3

Jednovrstvé potrubi PE 100

(22)

PE 100 BK (jednovrstvé) - SDR 11 - tyce 12m

v
A

d

-

PE 100

146

d s L Vaha Baleni Baleni KOD
mm mm mm kg/m | ks/paleta | m/paleta
75 6,8 12 1,48 102 1224 KP103072W
90 8,2 12 2,14 58 696 KP103082W
110 10,0 12 3,18 48 576 KP103092W
125 11,4 12 4,12 34 408 KP103102W
140 12,7 12 5,13 38 456 KP103112W
160 14,6 12 6,74 20 240 KP103122W
180 16,4 12 8,51 17 204 KP103142W
200 18,2 12 10,49 14 168 KP103152W
225 20,5 12 13,28 14 168 KP103162W
250 22,7 12 16,33 11 132 KP103172W
280 25,4 12 20,47 11 132 KP103182W
315 28,6 12 25,90 8 96 KP103192W
355 32,2 12 32,87 8 96 KP103202W
400 36,3 12 41,73 5 60 KP103212W
450 40,9 12 52,84 4 48 KP103222W
500 45,4 12 65,19 2 24 KP103232W
PE 100 BK (jednovrstvé) — SDR 17 - tyce 12m
d s L Vaha| Baleni| Baleni KOD
mm mm mm kg/m | ks/paleta | m/paleta
90 54 12 1,47 58 696 KP203082W
110 6,6 12 2,19 48 576 KP203092W
125 7,4 12 2,79 34 408 KP203102W
140 8,3 12 3,50 38 456 KP203112W
160 9,5 12 4,57 20 240 KP203122W
180 10,7 12 5,77 17 204 KP203142W
200 11,9 12 7,12 14 168 KP203152W
225 13,4 12 9,03 14 168 KP203162W
250 14,8 12 11,06 11 132 KP203172W
280 16,6 12 13,89 11 132 KP203182W
315 18,7 12 17,59 8 96 KP203192W
355 21,1 12 22,38 8 96 KP203202W
400 23,7 12 28,27 5 60 KP203212W
450 26,7 12 35,81 4 48 KP203222W
500 29,7 12 44,25 2 24 KP203232W




110 10,0 100 317,80 2820| 2200 655 KP103093W
125 11,4 100 412,00 2850| 2200 700 KP103103W
140 12,7 100 513,30 3165| 2400 770 KP103113W
160 14,6 100 673,50 3270| 2400 880 KP103123W
180 16,4 100 851,10 3384 | 2400 990 KP103143W

PE 100 BK (jednovrstvé) — SDR 17 — navin 100m

PE 100 BK (jednovrstvé) — SDR 11 - navin 100m
d s L m/ kg/ A B H KOD
mm mm | v navinu| v navinu mm mm mm
63 5,8 100 106,20 2090| 1750 410 KP103063W
75 6,8 100 148,10 2290| 1 750 413 KP103073W
90 8,2 100 214,40 2630| 2200 520 KP103083W

PE potrubi

d s L m/ kg/ A B H KOD
Jednovrstvé potrubi PE 100 mm mm | v navinu| v navinu mm mm mm
90 5,4 100 147,30 2630| 2200 520 KP203083W
110 6,6 100 218,90 2820| 2200 655 KP203093W
125 7,4 100 279,00f 2850| 2200 700 KP203103W
140 8,3 100 350,10 3165| 2400 770 KP203113W

PE 100
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Katalog vyrobku

Rozvody kanalizace

SafeTech RC - SDR 11 - ty¢e 12m

d s L Vaha| Baleni| Baleni KOD
mm mm mm kg/m | ks/paleta | m/paleta
90 8,2 12 2,14 58 696 KP403082W
110 10,0 12 3,18 48 576 KP403092W
125 11,4 12 4,12 34 408 KP403102W
140 12,7 12 5,13 38 456 KP403112W
160 14,6 12 6,74 20 240 KP403122W
180 16,4 12 8,51 17 204 KP403142W
200 18,2 12 10,49 14 168 KP403152W
225 20,5 12 13,28 14 168 KP403162W
250 22,7 12 16,33 11 132 KP403172W
280 25,4 12 20,47 11 132 KP403182W
315 28,6 12 25,90 8 96 KP403192W
Dvouvrstvé potrubi PE 100 RC SafeTech RC - SDR 17 - ty¢e 12m
Vnéjsich 10 % barevné odliSeno.
Certifikovano dle PAS 1075. d s L Vaha Baleni Baleni KOD
mm mm mm kg/m | ks/paleta | m/paleta
[} wv
! A A 90 54 12 1,47 58 696 KP413082W
_____ | R 110 6,6 12 2,19 48 576 KP413092W
_i\r ° 125 7,4 12 2,79 34 408 KP413102W
I Y 140 8,3 12 3,50 38 456 KP413112W
‘|‘ 160 9,5 12 4,57 20 240 KP413122W
180 10,7 12 5,77 17 204 KP413142W
200 11,9 12 7,12 14 168 KP413152W
225 13,4 12 9,03 14 168 KP413162W
250 14,8 12 11,06 11 132 KP413172W
280 16,6 12 13,89 11 132 KP413182W
315 18,7 12 17,59 8 96 KP413192W
355 21,1 12 22,38 8 96 KP413202W
450 26,7 12 35,81 4 48 KP413222W

PE 1 oo Rc Prdméry az do d800 na vyzadani.

148 <



SafeTech RC - SDR 11 - navin 100m
d s L m/ kg/ A B H KOD
mm mm | v navinu| v navinu mm mm mm
63 5,8 100 106,20 2090| 1750 410 KP403063W
90 8,2 100 214,40 2630| 2200 520 KP403083W
110 10,0 100 317,80 2820| 2200 655 KP403093W
125 11,4 100 412,00 2850| 2200 700 KP403103W
140 12,7 100 513,30 3165| 2400 770 KP403113W
160 14,6 100 673,50 3270| 2400 880 KP403123W
SafeTech RC - SDR 17 - navin 100m
d s L m/ kg/ A B H KOD
mm mm | v navinu| v navinu mm mm mm
Dvouvrstvé potrubi PE 100 RC 90 5,4 100 147,30 2890| 2400 495 KP413083W
Vnéjsich 10 % barevné odliSeno. 110 6,6 100 218,90 3000| 2400 605 KP413093W
Certifikovano dle PAS 1075. 125 7,4 100 279,00 3080| 2400 688 KP413103W
140 8,3 100 350,10 3 165| 2400 770 KP413113W
9,5 220| 1278,50| 3500| 2400 1200 KP413123W

; 160
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Katalog vyrobku

Rozvody kanalizace

Trivrstvé potrubi PE 100 RC + DOQ
Vné i uvnitr 25 % barevné odliSeno.
Certifikovano dle PAS 1075.

DOQ - dodavano s rodnym listem.

150

Wavin TS - SDR 11 - ty¢e 12m

d s L Vaha Baleni Baleni KOD
mm mm mm kg/m | ks/paleta | m/paleta
50" 4,6 12 0,67 160 1920 KP503052W
63" 5,8 12 1,06 132 1584 KP503062W
75* 6,8 12 1,48 102 1224 KP503072W
90 8,2 12 2,14 58 696 KP503082W
110 10,0 12 3,18 48 576 KP503092W
125 11,4 12 4,12 34 408 KP503102W
140 12,7 12 5,13 38 456 KP503112W
160 14,6 12 6,74 20 240 KP503122W
180 16,4 12 8,51 17 204 KP503142W
200 18,2 12 10,49 14 168 KP503152W
225 20,5 12 13,28 14 168 KP503162W
250 22,7 12 16,33 11 132 KP503172W
280 25,4 12 20,47 11 132 KP503182W
315 28,6 12 25,90 8 96 KP503192W
355 32,2 12 32,87 8 96 KP503202W
400 36,3 12 41,73 5 60 KP503212W
450 40,9 12 52,84 4 48 KP503222W
Wavin TS - SDR 17 - tyce 12m
d s L Vaha| Baleni| Baleni KOD
mm mm mm kg/m | ks/paleta | m/paleta
225 13,4 12 9,03 14 168 KP603162W
250 14,8 12 11,06 11 132 KP603172W
280 16,6 12 13,89 11 132 KP603182W
315 18,7 12 17,59 8 96 KP603192W
355 21,1 12 22,38 8 96 KP603202W
400 23,7 12 28,27 5 60 KP603212W
450 26,7 12 35,81 4 48 KP603222W




Wavin TS - SDR 11 - navin 100m

d s L m/ kg/ A B H KOD
mm mm | v navinu| v navinu mm mm mm
50 4,6 100 67,00 1450| 1000 325 KP503053W
63* 5,8 100 106,20 2090| 1750 410 KP503063W
75* 6,8 100 148,10 2290| 1750 413 KP503073W
90 8,2 100 214,40 2630| 2200 520 KP503083W
110 10,0 100 317,80 2820| 2200 655 KP503093W
N 125 11,4 100 412,00 2850| 2200 700 KP503103W
FWavin 140 12,7 100 513,30 3165| 2400 770 KP503113W
cm.k A 160 14,6 100 673,50 3270| 2400 880 KP503123W
180 16,4 100 851,10 3384 | 2400 990 KP503143W

Trivrstvé potrubi PE 100 RC + DOQ
Vné i uvniti 25 % barevné odliSeno.
Certifikovano dle PAS 1075.
DOQ - dodavano s rodnym listem.
\ \ \
’ | ‘
N ( _

mw“/

* potrubi se dodava jako jednovrstvé
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PE potrubi — plyn

Jednovrstvé a dvouvrstvé

SafeTech RC

\_P_E 100 RC + DOQ

Wavin TS

PE 100 PE 100 RC PE 100 RC + DOQ
Uvedeni na trh 2013 2006 2000
Konstrukce stény Jednovrstva a dvouvrstva Dvouvrstva Jednovrstva
Material PE 100 PE 100 RC PE 100 RC
RC testy na materialu = PAS 1075 PAS 1075
. > 3 300 hodin FNCT podle > 8 760 hodin FNCT nad ramec
AC Ry ZE PAS 1075 piilrogné PAS 1075 pro kazdou SarZi
Odolnost proti mecha-
ne ano ano

nickému poskozeni

Otevreny vykop bez piskového loze

Otevreny vykop bez piskového loze

Zpuisoby pokladky Qe D) Ve ED [EEeEio (e a bezvykopové zplsoby pokladky a bezvykopové zplsoby pokladky
Obsyp a zasyp pisek zeminy tfidy tézitelnosti . az IV. zeminy vSech tfid tézitelnosti
Primér potrubi 63 az 315 i S22l A s 32 az225

vétsi dimenze na vyzadani
SDR 17-11 17-11 17-11
Ocekdvana Zivotnost 100 let 100 let 100 let
Zaruka na vady 5 let 5 let 10 let
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Jednovrstvé a dvouvrstvé

SafeTech RC

Wavin TS

PE 100 PE 100 RC PE 100 RC + DOQ
d (mm) DN pro pfiruby SDR 17 SDR 11 SDR 17 SDR 11 SDR 17 SDR 11

32 25 = = = 3,0 = 3,0
40 32 = = = 3,7 = 3,7
50 40 = = = 4,6 = 46
63 50 = 5,8 = 5,8 = 5,8
90 80 5,4 8,2 5,4 8,2 = 8,2
110 100 6,6 10,0 6,6 10,0 = 10,0
125 100 7.4 11,4 7.4 11,4 = 11,4
160 150 9,5 14,6 9,5 14,6 = 14,6
180 150 10,7 16,4 10,7 16,4 = 16,4
200 200 11,9 18,2 11,9 18,2 = 18,2
225 200 13,4 20,5 13,4 20,5 13,4 20,5
250 250 14,8 BT 14,8 22,7 = =
315 300 18,7 28,6* 18,7 28,6 = =
355 350 = = 21,1 32,2 = =
400 400 = = 23,7 36,3 = =
450 450 = = 26,7 40,9 = =
500 500 = = 29,7 45,4 - _

* potrubi se dodava jako jednovrstvé

Ke komplementaci PE potrubi jsou nejvhodnéjsi PE tvarovky Wavin. Detailni informace v kapitole PE tvarovky.

153

PE potrubi



Katalog vyrobku

Rozvody plynu

Jednovrstvé potrubi PE 100

>l
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PE 100 BK/BL (jednovrstvé) - SDR 17 - ty¢e 12m

d s L Vaha| Baleni| Baleni KOD
mm mm mm kg/m | ks/paleta | m/paleta
63 3,6 12 - - -* FP203062W
75 4,3 12 - - - FP203072W
90 5,2 12 1,47 58 696 FP203082W
110 6,3 12 2,19 48 576 FP203092W
160 9,1 12 4,57 20 240 FP203122W
200 11,4 12 7,12 14 168 FP203152W
PE 100 BK/BL (jednovrstvé) — SDR 17 — navin 100m
d s L m/ kg/ A B H KOD
mm mm | v navinu| v navinu mm mm mm
63 3,6 100 - - - - FP203063W
75 4,3 100 - - -* -* FP203073W
90 52 100 147,30 2630| 2200 520 FP203083W
110 6,3 100 218,90 2820| 2200 655 FP203093W

* technické parametry na vyzadani




Dvouvrstvé potrubi PE 100

Vnéjsich 10 % barevné odliSeno.

PE 100DL (dvouvrstvé) - SDR 11 - tyée 12m

d s L Vaha| Baleni| Baleni KOD
mm mm mm kg/m |ks/paleta | m/paleta
315 ‘ 28,6 ‘ 12 ‘ 25,90 ‘ 8 ‘ 96 ‘ FP104192W
PE 100DL (dvouvrstvé) — SDR 17 - tyée 12m
d s L Vaha| Baleni| Baleni KOD
mm mm mm kg/m |ks/paleta | m/paleta
315 ‘ 18,7‘ 12 ‘ 17,59 ‘ 8 ‘ 96‘ FP204192W
PE 100DL (dvouvrstvé) — SDR 11 - navin 100m
d s L m/ kg/ A B H KOD
mm mm | v navinu| v navinu mm mm mm
50 4,6 100 67,30| 1450| 1000 325 FP104053W
110 10,0 100 317,80 2820| 2200 655 FP104093W
160 14,6 100 673,50 3270| 2400 880 FP104123W
180 16,4 100 851,10 3384 | 2400 990 FP104143W
PE 100DL (dvouvrstvé) — SDR 17 — navin 100m
d s L m/ kg/ A B H KOD
mm mm | v navinu| v navinu mm mm mm
125 ‘ 7,4‘ 100 ‘ 279,00 ‘ 2 850 ‘ 2 200 ‘ 700 ‘ FP204103W
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Katalog vyrobku

Rozvody plynu

SafeTech RC - SDR 11 - ty¢e 12m

d s L Vaha| Baleni| Baleni KOD
mm mm mm kg/m | ks/paleta | m/paleta
90 8,2 12 2,14 58 696 FP403082W
110 10,0 12 3,18 48 576 FP403092W
125 11,4 12 4,12 34 408 FP403102W
160 14,6 12 6,74 20 240 FP403122W
180 16,4 12 8,51 17 204 FP403142W
200 18,2 12 10,49 14 168 FP403152W
225 20,5 12 13,28 14 168 FP403162W
250 22,7 12 16,33 11 132 FP403172W

SafeTech RC - SDR 17 - ty¢e 12m

d s L Vaha| Baleni| Baleni KOD
Dvouvrstvé potrubi PE 100 RC mm mm mm kg/m | ks/paleta | m/paleta
Vnéjsich 10 % barevné odliSeno.
Certifikovano dle PAS 1075. 90 5,4 12 1,47 58 696 FP413082W
Véetné ¢arového kédu BC (barcode) 110 6,6 12 2,19 48 576 FP413092W
do priiméru d225. 125 7,4 12 2,79 34 408 FP413102W
160 9,5 12 4,57 20 240 FP413122W
180 10,7 12 5,77 17 204 FP413142W
;; uy A 225 13,4 12 9,03 14 168 FP413162W
H A 250 14,8 12 11,06 11 132 FP413172W
——————— T —— "o 280 16,6 12 13,89 11 132 FP413182W
” v 315 18,7 12 17,59 8 96 FP413192W
I
»a l -

[ 1Y “' ] I ]‘ ﬁ SafeTech RC - SDR 11 - navin 100m
I

mn d s|  Lm/ kg/ A B H KOD
mm mm | v navinu| v navinu mm mm mm

|
w7
M ]
| ““ L J 32 3,0 100 28,20 1170 880 240 FP403033W
5 40 3,7 100 43,40 1240 880 300 FP403043W
H 50 4,6 100 67,30 1450| 1000 325 FP403053W
63 5,8 100 106,20 2090| 1750 410 FP403063W

90 8,2 100 214,40 2630| 2200 520 FP403083W

110 10,0 100 317,80 2820| 2200 655 FP403093W

125 11,4 100 412,00 2850| 2200 700 FP403103W

160 14,6 100 673,50 3270| 2400 880 FP403123W
V SafeTech RC - SDR 17 — navin 100m

d s L m/ kg/ A B H KOD
mm mm | v navinu| v navinu mm mm mm

90 54 100
110 6,6 100

Prlméry az do d800 na vyzadani.

147,30
218,90

2 630
2 820

2200
2200

520
655

FP413083W
FP413093W
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Jednovrstvé potrubi

PE 100 RC + DOQ

Celé potrubi z PE 100 RC
granulatu N8000.

Certifikovano dle PAS 1075.

DOQ - dodavano s rodnym listem.

A
Y

Wavin TS - SDR 11 - ty¢e 12m

d s L Vaha| Baleni| Baleni KOD

mm mm mm kg/m |ks/paleta | m/paleta
32 3,0 12 0,28 473 5676 FP503032W
40 3,7 12 0,43 250 3 000 FP503042W
50 4,6 12 0,67 160 1920 FP503052W
63 5,8 12 1,06 132 1584 FP503062W
75 6,8 12 1,48 102 1224 FP503072W
90 8,2 12 2,14 58 696 FP503082W
110 10,0 12 3,18 48 576 FP503092W
125 11,4 12 4,12 34 408 FP503102W
160 14,6 12 6,74 20 240 FP503122W
180 16,4 12 8,51 17 204 FP503142W
225 20,5 12 13,28 14 168 FP503162W

Wavin TS - SDR 17 - ty¢e 12m

d s L Viha| Baleni| Baleni KOD

mm mm mm kg/m |ks/paleta | m/paleta
225 13,4 ‘ 12 ‘ 9,03 ‘ 14 ‘ 168 ‘ FP603162W

Wavin TS - SDR 11 - navin 100m

d s L m/ kg/ A B H KOD

mm mm | v navinu| v navinu mm mm mm
32 3,0 100 28,20 1170 880 240 FP503033W
40 3,7 100 43,40| 1240 880 300 FP503043W
50 4,6 100 67,30| 1450| 1000 325 FP503053W
63 5,8 100 106,20 2090| 1750 410 FP503063W
75 6,8 100 148,10 2290| 1750 413 FP503073W
90 8,2 100 214,40 2630| 2200 520 FP503083W
110 10,0 100 317,80 2820| 2200 655 FP503093W
125 11,4 100 412,00 2850| 2200 700 FP503103W
160 14,6 100 673,50 3270| 2400 880 FP503123W
180 16,4 100 851,10 3384 | 2400 990 FP503143W
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4. kapitola

Instalace

Uzite¢né informace k technologiim pokladky

() aktualni podklady k bezvykopovym technologiim
() praktické zkuSenosti z realnych staveb
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Uzite€né informace k technologiim pokladky ........... 186

Pokladka do otevieného vykopu .. ................... 188
Pokladka do piskovéholoze ........................ 189
Pokladka bez piskovéholoze ....................... 194
Sanace - obnova potrubnich systém@ ................ 195
Bezvykopova vyména mimotrasu ................... 196
Bezvykopova vyménavtrase ............. ... ..... 199
Renovace ........... ... .. i 200
Reference Compact Pipe ............. ... ... ....... 203

>) pokladka do otevieného vykopu
— pokladka do piskového loze
— pokladka bez piskového loze

>) bezvykopova vyména mimo trasu
— pluhovani
— frézovani
— fizené vrtani HDD

>

>

bezvykopova vyména v trase
— vymeéna rozbitim (Berstlining)
- vyména vytazenim (Hydros)

renovace
- Relining

— Close-Fit na stavbé (Swagelining, DynTec)
— Close-Fit ve vyrobé (Compact Pipe)
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Pokladka do otevreneho

vykopu

Chovani potrubi ulozeného v zemi a vystavenému ucinku
zatizeni zavisi na tom, zda je tuhé nebo pruzné (poddajné).
Plastova potrubi jsou pruzna. Zatizené pruzné potrubi se
prohyba (deformuje) a vtlacuje do okolni zeminy. Vyvolava
to reakci v okolnim materidlu, ktery opaénym zpuisobem

reguluje vtlaéeni potrubi. Koneéna hodnota ovality potrubi
je disledkem odpovidajici volby materialu a peélivého
provedeni podsypu a obsypu. Proto chovani pruznych (plas-
tovych) potrubi pod zatizenim zavisi na spravném provedeni
podsypu a obsypu.

Doporuéeni pouziti PE potrubi pro rtizné zplUsoby pokladky

Otevreny vykop Otevreny vykop Rizené
do piskového loZe | bez piskového loze | Relining | Frézovani | Pluhovani | vrtani HDD | Berstlining
PE 100DL Jodok dok fAgkokonons LRI | Yol WYTTr fAghoskot kg fAokatkaxgi
PE 100 RC (Safe Tech RC) Jodok dok L8 ¢ 8 9% L 0 ¢ o oGNINE ¢ ¢ oo b ¢ ¢ oaxd ¢ g*osoid fAgkgnokois
PE 100 RC + DOQ (Wavin TS) Fodrddok Aotk Aok | dololoiok | dolokoiok Aok Ak ookt

Doporugené bez vyhrad yokododrk, velmi vhodné sk vy, vhodné Yok kivyy, pfipustné s podminkou sk yrv%, nedoporuované Y yekyy

V pfipadé tuhych potrubi jsou vSechna zatizeni pfenasena pres
potrubi samostatné, a pokud prekroci kritickou hodnotu, potrubi
praskne. V souvislosti s tim obvykle normy, které se tykaji tuhych
potrubi, zahrnuji pevnostni zkousky, na jejichz zakladé je ur¢ena
kriticka hodnota zatizeni, a na zakladé této hodnoty se uréuje
hodnota zatizeni nad instalované potrubi.

Na rozdil od tuhych se pruzné potrubi pod zatézi deformu-
ji, vznika u nich ovalita, ale neprasknou. Ovalita mize dosa-
hovat zna¢nych hodnot. Velikost ovality plastového potrubi
ulozeného v zemi zavisi predev§im na vlastnostech okolniho
materialu a pouze v daleko mensim méfitku na kruhové tuhosti
potrubi. V poslednich letech jsme Casto svédky, Ze se u kanali-
zacCnich potrubi bezhlavé preferuje co nejvétsi kruhova tuhost SN
deni zemnich praci a hutnéni, zlstava v pozadi.

Pruzna trubka, instalovana a obsypana pldou, se deformuje.
Namérena hodnota pficné deformace se nazyva kratkodoba
ovalita. Nasledné ovalita potrubi pomalu nardsta a po jisté dobé
dosahuje koncové hodnoty. Pouzitim spravnych postupd pfi in-
stalaci, které jsou podrobné popsany v nasledujici kapitole, Ize
dosahnout minimalnich hodnot ovality potrubi - jak kratkodobé,
tak koncové.

Pokud po ukonéeni instalace potrubi provedete méreni pfic-
né deformace potrubi, deformace by neméla prekrocit hod-
notu 6 %, (méfeni se provadi v asovém Useku 1 az 3 mésice
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po ukongéeni instalace potrubi). Dal§i méfeni pricné deformace se
provadi po 2 letech. Pokud tato deformace nepfesahne hodnotu
10 %, je instalace v poradku.

Pokud pfipustime, ze potrubi splfujici pozadavky systémové
normy mize byt dodano s deformacemi (ovalitou) jiz na stavbu,
napf. trubky dodané v navinech, pak je nutné tuto skute¢nost
zohlednit a k prdmérné hodnoté méfené ovality potrubi je nutné
pfiCist hodnotu této ovality.

¢ Navratk obsahu



Pokladka do piskového loze

Pokladka do otevieného vykopu, kde je pro podsyp a obsyp
potrubi pouzit pisek, patfi mezi nejstarsi zplsoby pokladky
PE potrubi. Piskovy obsyp a zasyp chrani potrubi zejména
pred vznikem bodového namahani, a pokud bychom starsi
typy PE potrubi (PE 80 a PE 100), které nemaiji zvySenou
odolnost proti mechanickému namahani, neulozili do pisko-
vého loze, snizila by se jejich o¢ekavana zivotnost vice nez
pétkrat.

Zhotoveni vykopu

Vykop je nutno projektovat a vyhloubit tak, aby byl dodrzen pre-
depsany spad a tim i hloubka dna. Stény vykopu musi mit zkose-
ni odpovidajici soudrznosti zeminy nebo musi byt odborné pode-
pfeny pazenim. Ryhy se svislymi st&nami, které nejsou vykopany
v rostlé skéale nebo v pldé, jejichz soudrznost se da srovnat se
skalou, se musi v kazdém pfipadé opatfit pazenim v pfipadg, ze

Uhly sklonu $ikmych svaht ve vykopech

Uhel skionu
Zemina svahu § []
prachovita hlina, jilovity Stérk
hlina, jil, jilovita hlina

j|’Iovity pl’sek

hloubka vykopu je vétsi nez 1,25m. Na obou krajich svislé ryhy
nebo ryhy se Sikmymi sténami je nutno nechat minimalné 50cm
Siroky ochranny pas. NemUze-li se $itka ochranného pasu dodr-
Zet z divodu nedostatku mista, je nutno uskuteénit dodatecna

opatreni, jako napf. zesileni pazeni v horni ¢asti vykopu, zesileni

rozpér apod.

a  tloustka spodni vrstvy loze
tloustka horni vrstvy loze
c tloustka kryciho obsypu (b = k x OD)
OD d - vné&jsi primér potrubi v mm
X minimalni pracovni prostor
v zavislosti na OD

DoplInéni
Vykop: sestavajiciz3 a9

Uginna vrstva: sestavajici z 5, 6, 7, 8
a pfip. 15
Vrchol potrubi: vrchni vnéjsi sténa (A)
uloZzeného potrubi
Bok potrubi: boéni vnéjsi stény (B)
uloZené trouby
Dno potrubi: dolni vnéjsi sténa (C)

+X/2-44—OD—+}+X/2 -+

o Povrch

e V daném pfipadé spodni hrana

Kryci obsyp
Boc¢ni obsyp

o Stény vykopové ryhy (pazeni/
svahovani)
Hlavni zasyp

Dno ryhy
Vyska kryti

¢ Navratk obsahu

Spodni vrstva loze

(5 4
(6 4
konstrukce vozovky o Horni vrstva loze
(8 4
(94
(10}

ulozené trouby

m Tloustka loze

@ Tloustka ucinné vrstvy

@ Hloubka ryhy (vykopu)

@ Pazeni vykopu

@ V daném pfipadé zakladova vrstva
@ Neporus$ena (stavajici) zemina

@ Vykop ulozeny stranou
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Pok

Sitka vykopu

Sitku vykopu obvykle fesi projekt v navaznosti na podminky sta-
tického posouzeni. Nejlepsi je co nejuzsi, protoze rostly terén
podepre potrubi nejlépe (norma ovsem pamatuje na bezpecnou
a presnou praci, coz vykop rozSifi minimalné na OD + 40 cm,
bézné ovSem vice). PriliSné snizeni neumozni hutnit po stranach
trubky a ,uspora“ se vétSinou projevi v nezadouci deformaci
trubky.

Od minimalni Sitky vykopu je mozné se odchylit v pfipadé, ze
pracovnici nevstupuji do vykopu nebo jestlize nevstupuji do pro-
storu mezi potrubim a sténou vykopu. Toto je u PE potrubi, které
bézné svarujeme nad vykopem a az nasledné ukladame, velice
Gastym pfipadem.

Nejmensi sitka ryhy (dle CSN EN 1610)

Minimalni Sifka ryhy b = d_ + x [mm]
DN L Nepazena ryha
Pazena ryha
p>60° | p<60°

<225 b=d_ +400 b=d_+400

>225 <350 b=d,+500 | b=d ,+500 | b=d_ +400
>350 <700 b=d,+700 | b=d ,+700 | b=d_ +400
>700 <1200 | b=d +850 | b=d +850 | b=d_ +400

d, = vnéjsi pramér trubky OD, B = thel sklonu stény nepazené ryhy

DN/OD

X2 | | X2

190

adka do piskoveho loze

Nejmensi Sitka ryhy v zavislosti na hloubce ryhy
(dle €SN EN 1610)

Hloubka ryhy [mm] Nejmensi sitka ryhy b [mm]
<1000 nevyzaduje se
>1000 <1750 800
>1750 <4000 900
> 4000 1000
Dno vykopu

Ovérte, je-li dno vykopu dostatecné zhutnéno (pfirozené zhutné-
ni okolni zeminy vzniklé mnohaletym usazovanim). Toto zhutnéni
musi odpovidat hodnoté minimalné 88 % standardni Proctorovy
hustoty (pro pojezd stfedné t&zkymi mechanismy typu LKW 12
nebo SLW 30 minimalné 90 %, popt. 92 %, pro tézké mechanis-
my typu SLW 60 minimalné 95 %).

Pokud je tato hodnota niz8i (napf. z divodu navazky zeminy,
ve které se dodate¢né zhotovuje vykop), je nutné toto dno vyko-
pu zhutnit na poZzadovanou hodnotu, jinak se vystavujete nebez-
peci vzniku podélné a pficné deformace ulozeného potrubi. Hut-
néni dna vykopu se provadi za pomoci hutnicich mechanismd.

Piskové loze

Zhotovte piskové loZe na dné vykopu a fadné vyrovnejte do po-
zadované nivelity (identické s predepsanym spadem potrubi).
Vyska tohoto piskového loze musi byt minimalné 10cm + 1/10
vnéjiho prdméru potrubi v cm, v kamenitém podloZi a na skéle
minimalné 15cm + 1/10 vnéj$iho priméru potrubi v cm. V pis-
kovém lozi nesmi byt pfitomny zadné ostré pfedméty ¢i kame-
ny (pro zhotoveni loZe je mozné pouzit vykopovy material v pfi-
padé, ze struktura okolni zeminy, ve které se provadi vykop, je
svym charakterem podobna pisku — pis¢ity jil, popf. jilovity pisek,
obecné nesoudrzny material).

Maximalni povolena velikost zrna v piskovém lozi

nesmi prekrocit hodnoty

1.10% vnéjsiho prdméru v cm (pro potrubi DN 100 aZ DN 200)
2.6 % vnéjsiho praméru v cm (pro potrubi DN 250 az DN 400)
3. 4% vnéjsiho prdméru v cm (pro potrubi DN 500 az DN 550)

Trubky musi na terénu lezet v celé délce, je nutné zabranit vzniku
bodovych stykd, napf. na vyénélcich horniny.



) Skupina pudy pouZzité na obsyp
Trida Popis
_ G4 G3 G2 G1
zhutnéni .

Anglicky Cesky SPD [%] SPD [%] SPD [%] SPD [%]
N Not Nizka 75-80 79-85 84-89 90-94
M Moderate Stfedni 81-89 86-92 90-95 95-97
w Well Vysoka 90-95 93-96 96-100 98-100

Potrubi postupné obsypavejte piskem popf. materidlem bez ka-
mend (zrnitost ¢astic mdZe byt maximalné 5 % vnéjsiho primeéru
pouzitého potrubi), ktery je svym charakterem obdobny pisku
do vyse jednotlivych vrstev:
max. 5¢cm u potrubi s vnéj$im primérem do 125mm véetné
max. 10cm u potrubi s vnéjsim prdmérem od 160 do 200mm
max. 15¢cm u potrubi s vnéj$im prdmérem od 250 do 800 mm

Postupné obsypavani a hutnéni vrstev provadéjte timto zpUso-
bem a s timto materidlem az do vy$e minimalné 30cm nad vrchol
potrubi. V celé zoné bocéniho obsypu i v zoné kryciho obsypu se
nehutni nad vrcholem potrubi.

Jakmile dosdhnete vySky 30cm nad vrcholem potrubi, je mozno
pro zhotoveni zasypu pouzit jiz vykopovy material, jehoz zrnitost
neni omezena. Je ovSem dobré pouzit takovy material, ktery je
mozno bez potizi zhutnit — pfednostné hrubozrnny material nebo
material se smiSenym zrnem. Jestlize je zaru€eno peclivé zhut-
néni a jestlize to pfinese ekonomické prednosti, smi se pfi do-
drZeni urcitého obsahu vody v tomto materidlu pouzit i material
s vaznym zrnem nebo jemnozrnny material.

Klasifikaci typu obsypového a zasypového materidlu a zplsob
jeho hutnéni musi specifikovat pfislusny zodpovédny projektant.

Pevnost vrstvy obsypu trubky zasadné zavisi na skupiné zeminy

pouzitého k jejimu zhotoveni a ziskaném stupni zhutnéni. Rdz-
nych stupiiCi zhutnéni Ize dosahnout pouZitim rliznych zatizeni
a prislusného podétu vrstev. Stupné zhutnéni pldy, uréované po-
dle Proctorovy metody (SPD z ang. Standard Proctor Density),
dosahované ve tfech tfidach zhutnéni ,W*, ,M“ a ,N“, v zavislos-
ti na skupiné pouzité zeminy jsou v tabulce vySe dle DIN 18127.

Provadeéjte hutnéni vzdy po obou stranach trubky. Hutni se ru¢-
né, noznim dusanim nebo lehkymi strojnimi dusadly tak, abyste
dosahli stupné zhutnéni:
pro plochy bez zatizeni (,Zelena zéna“)
u nesoudrznych pld 88 % Proctorovy hustoty
u soudrznych pld 85 % Proctorovy hustoty
pro plochy se zatizenim typu LKW 12
u nesoudrznych plid 90 % Proctorovy hustoty
u soudrznych pld 87 % Proctorovy hustoty
pro plochy se zatizenim typu SLW 30
u nesoudrznych pltd 92 % Proctorovy hustoty
u soudrznych pld 89 % Proctorovy hustoty
pro plochy se zatizenim typu SLW 60
u nesoudrznych ptd 95 % Proctorovy hustoty
u soudrznych pld 92 % Proctorovy hustoty
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Priklady, jak v praxi dosahnout vybraného stupné zhutnéni nesoudrzné zeminy

Trida zhutnitelnosti VI pldy | T¥ida zhutnitelnosti VIl pady
s hrubou a smiSenou zrnitosti se smiSenou zrnitosti Tfida zhutnitelnosti VIII
(nepojivé nebo slabé pojivé) (slabé pojivé az pojivé) jemnozrnné pldy (pojivé)
Druh a zény Provozni |Vhodnost| Vyse Pocet |Vhodnost| Vyse Pocet |Vhodnost| Vyse Pocet
zhutfiovacich strojl hmotnost | stroje | zasypu |pfechodl| stroje | zasypu |pfechodld| stroje |zasypu |pfechodl
(kg] [cm] [cm] [cm]
1. Lehké hutnici stroje (zejména pro Ucinnou vrstvu)
lehké 25 + 15 2-4 + 15 2-4 + 15 2-4
Vibra¢ni péchy —
stfedni 25-60 + 20-40 2-4 + 15-30 2-4 10-30 2-4
Explozivni péchy| lehké 100 @) 20-30 3-4 + 15-25 3-5 + 20-30 3-5
) lehké 100 + 20 3-5 @) 15 4-6 - - -
Vibragni desky —
stfedni | 100-300 + 20-30 3-5 @) 15-25 4-6 - - -
Vibraéni valce lehké 600 + 20-30 4-6 @) 15-25 5-6 - - -
2. Stfedni a tézké hutnici stroje (zejména od 1 m nad vrcholem roury)
) stfedni 25-60 + 20-40 2-4 + 15-20 2-4 + 10-30 2-4
Vibragni péchy ——
tézké 60-200 + 40-50 2-4 + 20-40 2-4 + 20-30 2-4
. stfedni | 100-500 @) 20-30 3-4 + 25-35 3-4 + 20-30 3-5
Explozivni péchy ————
tézké 500 @) 30-50 3-4 + 30-50 3-4 + 30-40 3-5
stfedni | 300-750 + 30-50 3-5 (@) 20-40 4-5 - - -
Vibraéni desky
tézké 750 + 40-70 3-5 @) 30-50 4-5 - - -
Vibraéni valce tézké |600-8 000 + 20-50 4-6 + 20-40 5-6 - - -
+ doporuceny O vétsinou vhodny, ale v jednotlivém pfipadé nutné provérit — nevhodny

Po provedeni dalSich dvou vrstev je mozné provést hutnéni po-
moci stfednich a posléze i téZkych péchovacich mechanism
(p&chovacky s vybusnym motorem nad 100 kg; deskové vibrato-
ry s hmotnosti nad 100kg; od vysky zasypu 1,5 m nad vrcholem
potrubi je mozno rovnéz vyuzit i pojezdu kolovymi vozidly). Vys-
ku hutnéné vrstvy udrzujte nadale na hodnoté maximalné 20 az
30cm (v zavislosti na hmotnosti péchovaciho zafizeni).

Vrchni ¢ast vykopu je tvofena nezavisle na materialu, jmenovitém
priméru a tfidé potrubi dle vyuziti povrchu terénu (parkovisté,
vozovka, zemédélsky vyuzita plda apod.).

Kontrolu kvality zhutnéni Ize provést tfemi zplisoby
1. pfisny dozor hutnéni na stavbé

2. ovéfeni pocatecni kratkodobé ovality trubky

3. zkouskou stupné zhutnéni na stavenisti
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Idedlni je tfeti zplsob, ktery se provadi b&hem obsypu, zasypu
a hutnéni pribéznym méfenim hustoty jednotlivych vrstev dle
Proctora, a to vzdy minimalné po 50m usecich.

Peclivé ulozeni potrubi, pfedevS§im dokonalé zhutnéni obsy-
pu v ucinné vrstve, podstatné ovliviiuje rozlozeni jeho zatéze.
Plastové potrubi dosahuje optimalnich vlastnosti pouze pfi spo-
luplsobeni okolni zeminy, kterd mu pomaha vhodné roznaset
plsobici sily. Potrubi je tak chranéno pred dlouhodobym prekro-
¢enim dovolené deformace, jez miZze mit negativni vliv na jeho
zivotnost. V okoli trubky nesmi vzniknout dutiny. Proto se pro za-
syp nedaiji pouzit materialy, jeZ mohou béhem doby ménit objem
nebo konzistenci — zemina obsahuijici kusy dreva, kameny, led,
promocena soudrzna zemina, organické €i rozpustné materialy,
zemina smichana se snéhem nebo kusy zmrzlé zeminy. Neni-li
vytéZena zemina vhodna pro zasyp potrubi, musi projekt prede-
psat zasyp zeminou vhodnou.



Priklady, jak v praxi dosahnout vybraného stupné zhutnéni nesoudrzné zeminy

Priklady hutnéni obsypu a zasypu k dosazeni 88% st. SPD

Priklady hutnéni obsypu a zasypu k dosazeni 90% st. SPD

1. 2x provést manudlni hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vys-
ce 10cm (,,dusani“ zeminy nohama z obou stran instalovaného
potrubi).

1. 3x provést manudlni hutnéni jednotlivych vrstev zeminy
o vySce 10cm (,dusani“ zeminy nohama z obou stran instalova-
ného potrubi).

2. 2x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vysce 20cm
za pouziti deskového vibratoru (50-100kg) s dvojitou vibracni
deskou za souc¢asného hutnéni zeminy z obou stran instalova-
ného potrubi.

2. 3x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vysce 20cm
za pouziti deskového vibratoru (50-100kg) s dvojitou vibracni
deskou za souc¢asného hutnéni zeminy z obou stran instalova-
ného potrubi.

3. 2x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vySce 15cm
za pouziti deskového vibratoru (50-100 kg). Minimalni vyska
ochranné vrstvy zeminy nad vrcholem potrubi musi byt 25cm.

3. 3x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vySce 15cm
za pouziti deskového vibratoru (50-100 kg). Minimalni vyska
ochranné vrstvy zeminy nad vrcholem potrubi musi byt 25cm.

4. 2x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vySce 20cm
za pouziti deskového vibratoru (100-200 kg). Minimalni vySka
ochranné vrstvy zeminy nad vrcholem potrubi musi byt 40cm.

4. 3x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vySce 20cm
za pouziti deskového vibratoru (100-200 kg). Minimalni vyska
ochranné vrstvy zeminy nad vrcholem potrubi musi byt 40cm.

Priklady hutnéni obsypu a zasypu k dosazeni 92% st. SPD

Priklady hutnéni obsypu a zasypu k dosazeni 95% st. SPD

1. 3x provést manudlni hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vys-
ce 8cm (,dusani“ zeminy nohama z obou stran instalovaného
potrubi).

1. 4x provést manualni hutnéni jednotlivych vrstev zeminy
o vySce 8cm (,,dusani“ zeminy z obou stran instalovaného
potrubi).

2. 3x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vySce 15cm
za pouziti deskového vibratoru (50 -100kg) s dvojitou vibracni
deskou za sou¢asného hutnéni zeminy z obou stran instalova-
ného potrubi.

2. 4x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vySce 15cm
za pouziti deskového vibratoru (50-100kg) s dvojitou vibracni
deskou za sou¢asného hutnéni zeminy z obou stran instalova-
ného potrubi.

3. 3x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vySce 10cm
za pouziti deskového vibratoru (50-100 kg). Minimalni vyska
ochranné vrstvy zeminy nad vrcholem potrubi musi byt 25cm.

3. 4x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vySce 10cm
za pouziti deskového vibratoru (50-100 kg). Minimalni vyska
ochranné vrstvy zeminy nad vrcholem potrubi musi byt 25cm.

4. 3x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vySce 15cm
za pouziti deskového vibratoru (100-200 kg). Minimalni vySka
ochranné vrstvy zeminy nad vrcholem potrubi musi byt 40cm.

Pokud pfi provadéni vykopu v soudrzné zeminé dovoli projekt
jeji pouziti pro opétovny zahoz, je dobré chranit ji pfed navih-
nutim.

Pfi pouZiti paZeni je pro kvalitu ulozeni dulezity zplsob jeho
vytahovani. Je-li vytahovano az po zhutnéni pfislusné vrstvy,
zpUsobi opétovné uvolnéni zeminy. Proto je nejlépe vytahovat
pazeni po ¢astech — vzdy jen o vySku vrstvy, kterd se nasledné
bude hutnit.

4. 4x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vySce 15cm
za pouziti deskového vibratoru (100-200 kg). Minimalni vySka
ochranné vrstvy zeminy nad vrcholem potrubi musi byt 40cm.

Instalace potrubi v pfitomnosti spodni vody

Po vykopani anebo i pfed zapoc€etim provadéni vykopu snizte
hladinu spodni vody minimalné 30cm pod zakladovou sparu.
Dale do takto provedeného vykopu pokladejte jednotlivé vrstvy
materialu dle vySe uvedeného navodu na instalaci az po zasyp
potrubi véetné hutnéni. Provedte zasyp zeminou vCetné hutné-
ni minimalné 50 cm nad ustalenou hladinu spodni vody, pfipad-
né 50cm nad $térkovy zhutnény zasyp potrubi. Teprve po takto
ulozeném potrubi je mozno nechat znovu nastoupat spodni
vodu. Neprovadéjte zadné betonové podklady, ani zadna jina,
nez v této pasazi popsana, opatreni.
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Pokladka bez piskoveho loze

Potrubi PE 100 i v dvouvrstvém provedeni je nutné ukladat
do piskového loze dle predchozi kapitoly. Potrubi z novéj-
Siho materialu PE 100 RC uz odolava mechanickému nama-
hani a piskové loze pro pokladku neni nutné. Stale vSak
plati, Ze se musi peclivé provadét zemni prace a hutnéni
z hlediska statiky potrubi a jeho pripadné ovality.

Schéma ulozeni potrubi bez piskového loze ve volném terénu

V minulosti jsme se mohli setkat s nejrdznéjSimi definice- nani s ostatnimi materidly PE 100 RC vétsi bezpecnost a elimi-
mi a pravidly pro pokladku bez piskového loze, které se liSily nuje tak mozna rizika poskozeni. Pro zmény sméru trasy dopo-
u kazdého vyrobce. Vznikem technického predpisu PAS 1075, ru€ujeme pouzit univerzalni PE 100 RC oblouky, které umoznuji
ktery popisuje testovani PE 100 RC potrubi, doSlo i ke sjedno-  dodrzet pokladku bez piskového loZe i v lomech.

ceni pozadavk{ na obsyp a zasyp potrubi. Toto sjednoceni je

zaroven zjednoduSenim, protoZze znamend, Ze potrubi certifi-

kované dle PAS 1075 a oznacované jako PE 100 RC mUze byt kéta terénu

obsypano a zasypano vykopanou zeminou bez omezeni zr- ] [ atravnant + ohurmusovant
=
nitosti pfi spinéni nasledujicich podminek. Obsyp a zasyp se 5 = vl 150 mm
provadi a hutni po vrstvach a jeho provadéni neovlivni ovalitu § §
potrubi. Timto pozadavkem je Caste¢né definovana i pouzi- % ; | zasyp hutnény
telnost vykopané zeminy pro obsyp a zasyp. Pokud nejsme 8] 2 (F’Z‘;r;ﬁg’ic\t‘ykopu)
. . Yy . o 3
schopni vykopanou neupravenou zeminu dostatecné zhutnit, 3| %
3
musime ji nahradit nebo upravit pfimési pojiva, popf. mecha- g
. - - . I . 3| o
nicky misenim s jinou granulometricky odliSnou zeminou tak, 5 8. b oridl
JRT v, . . , . X obsyp z materiélu
abychom dosahli lepSich mechanickych vlastnosti zeminy a lep- gl e z vykopu
8i zpracovatelnosti. Doporu¢ené hodnoty miry zhutnéni zeminy <l s— V)7 ) love vikopu )
(podsyp nebo urovnané

najdete v pfedchozi kapitole. p gmrp) 3 a zpevnéné dno ryhy)
Potrubi se uklada na vyrovnané a zpevnéné dno ryhy. P¥i vyskytu i

spodni vody by méla byt provedena drendz, nebo by mélo dojit

k jejimu odcerpani. Znalost geologickych pomér( a fyzikalné- Schéma uloZeni potrubi bez piskového loZe ve volném terénu
mechanickych vlastnosti zemin, hornin a druhotnych materiald
se ziskavaji geotechnickym prlizkumem, ktery by mél byt sou-

o
<]
=
=
g

kota terénu

Casti pfipravy kazdého projektu. U jednotlivych zemin je stano- - .
veno, jakym zplsobem je provadéna téZba i s ohledem na Uzké g 2 %? R
ryhy pro inzenyrské sité. 5 g 28

5| & =

S E Al zasyp hutnény
Specifické podminky § £ po vrstvach
Pokud se trasa potrubi nachazi v oblastech, kde se vyskytuji ze- S

et >
miny nebo horniny, které jsou pro potrubi velmi rizikové (napfi- g
klad zvétralé skalni horniny) nebo pokud neni soucasti projektu S

o] i
geotechnicky priizkum a vyskyt rizikovych zemin nebo hornin se fé o - ohsyp 2 materidlu
da v nékterych Castech trasy potrubi oekavat, doporucujeme = g
i pfes Upravu vytéZzené zeminy misenim s jinou granulometricky ) (mm) I(gf)%;%?%io urovnans
odli$nou zeminou pouziti potrubi Wavin TS (PE 100 RC + DOQ). potrubi vniejsi praimer azpevnéné dno ryhy)
Potrubi Wavin TS, diky zplisobu testovani a kontroly kvality Lot

a diky jejimu dokumentovani PE 100 RC + DOQ, nabizi v porov-  Schéma uloZeni potrubi bez piskového loZe ve volném terénu
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Sanace — obnova potrubnich

systému

Bezvykopové sanace starych potrubi
Abychom spravné pochopili rozdéleni jednotlivych bezvyko-
povych sanaci, musime si nejprve sjednotit pojmy a nazvoslo-
vi. Jako podklad mlzeme pouzit normu CSN EN ISO 11295
— Smérnice pro klasifikaci a konstrukci plastovych potrubnich
systém0 pouzivanych pro sanaci (2010).

Sanace neboli obnova (rehabilitation) — v8echny prostfedky
pro obnoveni nebo zlepseni funkce stavajiciho potrubniho sys-
tému.

Renovace (renovation) - ¢innost tykajici se celé pUvodni kon-
strukce potrubi nebo jeho ¢asti, kterou se dosahuje zlepseni sta-
vajici funkce.

Vymeéna (replacement) — sanace (obnova) stavajicino potrub-
niho systému instalaci nového potrubniho systému bez vyuziti
plvodni konstrukce.

V dalSi ¢asti této kapitoly se budeme vénovat technologiim, které
vyuzivaji PE potrubi a které patfi do skupin Bezvykopova vyme-
na a Renovace dle CSN EN ISO 11295.

Rozdéleni sanace (obnovy) potrubi do skupin dle €SN EN ISO 11295

Sanace - obnova
potrubnich systému

Oprava Renovace |

—| Kontinualnim potrubim (Relining) | |

Bezvykopova vyména | |

Vyména v otevieném vykopu |

—| Tésné priléhajicim potrubim (Close-fit) |

| Bezvykopova vyména v trase | | Bezvykopova vyména mimo trasu |

—| Rukavcem vytvrzovanym na misté (CIPP) |

Rozbitim (Berstlining) | —| Rizené horizontalni vrtani (HDD) |

Kratkymi troubami (Shortlining) |

Odstranénim potrubi | —| Zemni rakety |

Vlozenymi hadicemi |

Spiralové vinutym potrubim |

Segmenty potrubi |

Upevnénou plastovou vrstvou |

Nastfikem plastového materialu |

L L L1

Jiné metody renovace |

Pipe eating | —| Protlaovani |

Pipe extraction | Snekové vrtani |

Mikrotunelovani |
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Bezvykopova vymena mimo

trasu

Nekonec¢né pluhovani

Pri pokladce pluhovanim dochazi k vytvareni ryhy pro
potrubi specidlni pluhovaci sestavou, ktera je dlouha

18,5 m a sklada se z vykonného tahace, jenz nese lanovy
navijak, a opérné radlice, ktera slouzi jako kotva pfi prita-
hovani pluhového pokladaée nesouciho zavadéci zarizeni.

Kazdé z kol pokladaée muize byt umisténo v jakémkoliv
uhlu a vySce vzhledem k roviné terénu, coz stroji zajistuje
obrovskou manévrovatelnost a prostupnost i v nepfiznivém
terénu. Nekoneénym pluhovanim se da pokladat potrubi
do maximalniho priméru d315 az do hloubky 2,2m, pficemz
podél trasy Ize hloubku uloZeni priibézné ménit, a vytvorit
tak pozadovany podélny profil.

Pluh byva umistén bud’ do pfedem vybagrované startovaci jamy
- tento zpUsob je vyuZivan pfi okamZité potfebé pokladky do po-
zadované hloubky — nebo je postupné zatlac¢ovan z povrchu az
na uréenou hloubku instalace vedeni. Sou¢asné s instalaci po-
trubi se nad potrubi vklada i vystrazna folie a signaliza¢ni vo-
di¢. Po instalaci potrubi pluhovanim je na povrchu patrny pou-
ze zarez v zeming, ktery pak Ize snadno rekultivovat napftiklad
pasovym bagrem. Po findlni Upravé zafezu se prostor nad po-
lozenou trubkou ¢i kabelem uzavie a zemina nad nim vytvofi
+Klenbu“ s dostate€nou tuhosti, rozkladajici vné&jsi sily do okolni
zeminy. Hlavni vyhodou technologie pluhovani je velka rychlost
pokladky, za jeden den Ize timto zplsobem polozit 4 az 5 km
potrubi, coz se projevi i na cené praci.

Pfi nekone¢ném pluhovani neni potrubi v zeminé tazeno, ale
do ryhy se poklada. Useky vybrané pro pokladku potrubi pluhem
by nemély byt z ddvodu rentability krat$i nez 1 000 m. Diky lase-
rem fizenému Udaji o hloubce pokladky potrubi, ktery se na pra-
ni objednatele dodatec¢né nainstaluje na pluhovy pokladag, je
umoznéna stala kontrola hloubky v rozmezi centimetrd.
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Raketové pluhovani

Pfi tomto zplsobu pokladky je potrubi namontovano pfimo
na vytlaCujici rydlo a vtahovano do ryhy, ktera je timto rydlem vy-
tvarena. Nejvétsim vytlacujicim rydlem je mozné vytvaret dutiny
az do priméru 600 mm. Pfi raketovém pluhovani jsou pokladany
svarené kusy PE potrubi s maximalni délkou do 300 m pred star-
tovaci vykop a za soucasného razeni ryhy zatazeny za raketou
do vzniklého vykopu.

Vyhodou raketového pluhovani je Uzky zafez v zeminé i u po-
kladky velkych prdmérd potrubi — viz obrazek. Raketovym pluho-
vanim je mozna pokladka PE potrubi do priiméru 500 mm.




Frézovani

Pri pokladce potrubi tzv. frézovanim se vyuzivd moznosti
polozit potrubi do uzsi ryhy, nez je tomu pfi klasické pokladce
do otevieného vykopu. Zafizeni pro tuto pokladku je uzpt-
sobeno typu zeminy a lIze také volit hloubku ulozeni potrubi.
Pokladat lIze nekoneénym zpusobem i potrubi vétsich
priméria. Frézovaci pasovy stroj ma vlastni pohon a je ho

mozné nasadit i do slozit&jSich terént, kde by se pluhovaci
sestava nedostala. V porovnani s pluhovanim nepokladame
potrubi takovou rychlosti a po provedeném frézovani nasle-
duje vétsi rozsah zemnich praci. Vystraznou pasku lIze ulozit
az dodatecné a zajistit tak jeji spravnou vzdalenost od potrubi.
Pokladka frézovanim pfi teploté nizsi nez 0 °C se nedoporu-
cuje. Pri teploté 20 °C a vyssi se hodnoty kratkodobého polo-
méru ohybu R neméni. Pro teploty mezi 0 °C az 20 °C lze ur¢it

hodnotu R linearni interpolaci.

Kratkodobé pripustné minimalni poloméry ohybu
pro pluhovani nebo frézovani

Teplota Minimalni kratkodoby polomér ohybu R
pfi pokladce SDR 17 SDR 11
0°C 35xd 21 xd
20 °C 14 xd 9xd
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Bezvykopova vymena mimo

trasu

Rizené horizontalni vrtani HDD

Rizené horizontalni vrtani (Horizontal Diameter Drilling) je
v souéasné dobé asi nejvice rozsifeny zplisob bezvykopové
pokladky novych potrubnich systémidi.

Princip technologie je zalozen na vhanéni smési vody
a bentonitu pres vysokotlaké trysky vrtné hlavy do zeminy.
Jeji rozplavovani a rozrusovani roztlacuje zeminu a vrtna
hlava postupuje vpred. Zména sméru je umoznéna kombi-
novanim zplsobu vrtani (rotaéni pro pfimy postup vrtu
a hydraulicky pro vychylovani vrtné hlavy do pozadovaného
sméru). Timto zptisobem se provede pilotni vrt ze starto-
vaci jamy az do koncové. Diky fizeni pilotniho vrtu dokaze
realizacni firma dodrzet minimalni spad 1%. Podle potieby
a konkrétni situace je mozné pilotni vrt rozsifovat v nékolika
postupnych technologickych krocich.

Pfi rozsifovani, opét s podporou vyplachové smési, dochazi
k roztlaGeni zeminy a zvétSeni priméru plvodniho pilotniho vrtu
az na pozadovanou velikost, podle prdméru vtahovaného potru-
bi. Poslednim krokem zatazeni PE potrubi do rozSifeného vrtu.
Vtahovani potrubi probiha opét s podporou bentonitové smé-
si, ktera snizuje tfeni a umoznuje zatahovat vétsi délky potrubi
v jednom Useku. Smés navic vyplni a utésni prostor mezi potru-
bim a okolni zeminou.
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Pokladka vodovodniho potrubi SafeTech RC d225 pro spole¢nost Kofola a.s. v Krnové

Useky PE potrubi zatahované touto technologii musi byt svareny
metodou na tupo, v jeden celek. Spole¢né s potrubim se za-
tahuje i signaliza¢ni vodi¢, ktery musi mit dostate€nou pevnost
v tahu, aby nedoslo pfi zatahovani k jeho pretrzeni.

Vyhodou HDD je cena srovnatelna s klasickou pokladkou do vy-
kopu, ktera v kombinaci s rychlosti a zachovanim povrchu nad
trasou potrubi déla tento zpUsob pokladky nejpouZivanéj$im
z bezvykopovych pokladek novych potrubi.

¢ Navratk obsahu



Bezvykopova vymena v trase

Mezi technologie bezvykopové vymény v trase, které vyuzi-
vaji PE potrubi, patfi napriklad technologie Berstlining
nebo technologie Hydros. Obé tyto technologie vyuzivaji
trasu starého potrubi, avSak po instalaci jiz staré potrubi
neplni svoji funkci. U technologie Hydros je ptvodni potrubi
po usecich vytahovano ze zemé a odvazeno. U Berstliningu
je pavodni potrubi roztrhano nebo roziezano (Spliting)
na kusy a tlomky jsou roztla¢eny do stran do okolni zeminy.

Obé tyto technologie nabizi zajimavou moznost zvétsit
pratoény profil az o jednu dimenzi potrubi.

Sanace ocelo-litinového potrubi DN 400
technologii Berstlining v Kopfivnici

Vyména vytazenim starého potrubi
U této technologie je stavajici potrubi (ocelové, litinové, azbesto-
cementové, atd.) vytahovano ze zemé za souc¢asného zatahovani
nového potrubi. Pfitom nové potrubi mize mit vétsi primér nez
potrubi vytahované. Vyhodou této technologie je to, Ze v zeminé
nezlstavaji zadné ulomky starého potrubi, o které by se nové po-
trubi mohlo poSkodit. Dalsi vyhodou je moznost recyklace ulom-
ka, které jsou takto vytazeny. VytaZeni potrubi je Zadouci napf.
u sanace starych azbestocementovych nebo olovénych potru-
bi. Tuto technologii miZeme na Geském trhu najit pod nézvem
HYDROS a Ize nasadit u potrubi az do prdiméru 300mm, nebo pro
sanaci vodovodnich pfipojek. Délka jednotlivych Usekd mlze byt
az 200m, pficemz se predpoklada, ze na trase budou lokalni vy-
kopy malych rozmérl pro osazeni armatur, vysazeni pfipojek nebo
dalSich objekt, které budou prepojeny na nové potrubi.
Vymeénu Ize provést na pfimych uUsecich bez vertikalnich a hori-
zontalnich lomU. Vykopové préace poditaji s tremi typy vykopu:
() vykop pro osazeni hydraulického zafizeni o rozm. 400 x 150 cm
a hloubce rovnajici se kété osy potrubi +70cm
() vykop pro vkladani potrubi v 6m délkach o rozmérech
700 x 100 cm a hloubce rovnajici se kété osy potrubi +20 cm
() lokalni vykopy pro osazeni armatur, vysazeni pfipojek nebo
dal$ich objektl o rozmérech 150 x 100 cm a hloubce rovnajici
se koété osy potrubi +30cm

Do montazniho vykopu je osazeno vytahovaci zafizeni, sesta-
vajici ze dvou hydraulickych valcl, navadécich nosnikl, kon-
strukce na roznos reakci od vytahovacich sil na zeminu a tr-
haci kuzel k rozruSovéni vytahovaného potrubi. Stavajicim
potrubim se az do koncové jamy proviéknou tazné tyce ukon-
¢ené adaptérem oprfenym o konce posledni vytahované trouby.
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Na néj se pfipoji kénicka rozsifovaci hlava pro rozsifeni otvoru
podle priméru zatahovaného nového potrubi.

Vyména rozbitim starého potrubi

Tuto technologii Ize najit pod nazvy Berstlining, Cracking nebo
Splitting. Sanace spociva ve vyuziti trasy stavajiciho potrubi, kte-
ré se rozrusi rozbijeci hlavou, Ulomky potrubi se roztlai do stran
a vytvoli se tunel pro zatazeni nového potrubi. Touto technologii
Ize také docilit zvétSeni priméru potrubi po sanaci. Technologif
Berstlining je mozno vyménovat pouze pfimé useky potrubi. Dél-
ka Useku vyménovaného béhem jedné technologické operace
zavisi na druhu/typu pouzitych zafizeni (napfiklad na tahové sile
navijaku, maximalni délce lana nebo vedeni napajeni k uderné
hlavici). V mistech, kde se méni smér potrubi, jsou vyhloubeny
montazni vykopy.

Pro nasazeni této technologie je nezbytné mit perfektné zma-
pované kfizeni s ostatnimi sitémi a vyskyt v8ech objekt a ar-
matur na trase. Armaturu, kterd se nalézd na sanovaném
Useku potrubi, je tfeba pred provadénim praci demontovat
(souCasné s vymeénou potrubi je tfeba vyménit i armaturu).
Domovni pfipojky je tfeba odpojit. Zde je také nutné provede-
ni lokalnich vykoptl. Useky PE potrubi zatahované do staré-
ho potrubi musi byt svafeny metodou na tupo v jeden celek.
Po pfipojeni véech vyménénych Usekd je tfeba provést zkousku
tésnosti celého potrubi.

Technologie Berstlining predstavuije, i pfi dodrzeni vSech opatre-
ni, velké riziko a proto je nutné vybrat spravné potrubi. Pro tech-
nologii Berstlining se doporucuje pouzit potrubi s dodate¢nym
bezpecnostnim faktorem PE 100 RC + DOQ (Wavin TS).
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Renovace

Renovace jsou typické vyuzitim stavajiciho potrubi k zlep-
Seni funkce potrubniho rozvodu. Mezi renovace, pro které
se pouziva PE potrubi, patii technologie Relining (vyvloz-
kovani kontinualnimi trubkami), ktera spociva v zatazeni
PE potrubi mensiho priméru nebo technologie Close-Fit
(vyvlozkovani tésné priléhajicimi trubkami), u které zatazené

PE potrubi tésné dosedne z vnitini strany ke stavajicimu
potrubi a mohou tak spoluptisobit pfi pfenaseni vnitfnich
i vnéjsSich zatizeni. Vyhoda obou téchto technologii spociva
v moznosti zatazeni nového samonosného PE potrubi neza-
vislého na stavajicim potrubi.

Relining

Nejjednodussi, nejlevnéjsi a nejznaméjsi zpUsob sanace stavaji-
cich potrubnich systémd mezi zplsoby vyuZivajicimi PE potrubi
je Relining. Tato technologie spociva v zatahovani PE potrubi
s vnéj§im prdmérem mensim, neZ je vnitfni primér stavajiciho
potrubi. Relining je vhodny pro sanace potrubi, u kterych Ize ak-
ceptovat snizeni pritocného profilu potrubi. Rozhodnuti o pou-
ziti Reliningu musi pfedchazet kamerova prohlidka sanovaného
Useku, kterd potvrdi moznost pouziti pravé této technologie,
a ukdze pfipadné prekazky k odstranéni (navarky, pfili§ hlubo-
ko zapusténé trubky pfipojek atd.). Sanovanym Usekem Ize také
protahnout kontrolni trubku zhotovenou z kusu trubky PE, ktera
ma byt pouzita jako vlozka.

V zavislosti na stavu vnitini plochy sanovaného potrubi, mlze
pfed zahdjenim vlastnich renovaénich praci vyvstat nutnost
potrubi vycistit. Tento zakrok ma zajistit vhodnou priichodnost
potrubi a predejit vzniku poskozeni na vnéjsi strané zatahované
trubky.
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Sanace ocelového vodovodniho potrubi DN 300 technologii Relining ve Stéti

Pred samotnym zatazenim se musi pfipravit startovaci a kon-
covy vykop. Startovaci vykop musi mit dostatecné rozméry,
aby bylo mozné potrubi svarené v délce celého Useku vtahnout
do stavajiciho potrubi. Potrubi Ize opatfit stfedicimi prvky. Ty za-
jisti vystfedéni polohy nového potrubi uvnitf stavajiciho. Podle
zplsobu provozovéani a budoucich narokl na potrubi Ize také
mezikruzi mezi novym a stavajicim potrubim vyinjektovat. Pokud
se ponecha volné mezikruZi, je tfeba provést statické posouzeni,
pfipadné zvaZit, zdali nebude dochazet k podéinym posundim PE
potrubi vlivem délkové teplotni roztaznosti.




Fixacni body

Umisténi nového potrubi na stredici prvky nebo injektaz
volného mezikruzi jsou ¢asto velmi nakladné a proto se voli
ulozeni potrubi na dno staré trubky. Pokud béhem provozu
potrubi hrozi nahla zména teploty média nebo okoli, je nutné
u volného ulozeni zajistit potrubi proti pohybu. To se provadi

pomoci tzv. fixaénich bodu. Fixaéni body Ize vytvorit napfiklad
pomoci elektrospojky a nerezového prstenu, nebo pomoci
elektrospojky a betonového bloku. V pripadé nevelkého mezi-
kruzi je mozné pouzit svarovaci rohoz a segment potrubi.

Instalace fixacnich bod( pomoci
elektrospojky a nerezového prstenu

Close-Fit (redukce na stavbé)

Sanace potrubnich rozvodd metodou Close-Fit spociva v zata-
zeni nového PE potrubi takovy zplisobem, Ze dojde k t&snému
pfilnuti nového potrubi ke sténé toho stavajiciho. Jako Close-
-Fit s redukci pfimo na stavbé jsou oznaCovany metody, kdy
k redukci prifezu dojde za studena pfimo na stavenisti, bezpro-
stfedné pred vtazenim. Timto procesem, kdy se potrubi tdhne
po délce a zaroven deformuje v prifezu, se PE potrubi vystavuje
namahani na hranici svych moznosti a nelze s jistotou potvrdit,
ze nedoSlo k jeho poskozeni. Kritickym mistem jsou zejména
svary na tupo, u kterych se odstranuje vnéjsi vyronek, a ke kte-
rym bychom se v pfipadé poskozeni téZko dostavali.

Tuto technologii miZzeme na ¢eském trhu najit napfiklad pod
nazvem DynTec nebo Swagelining. Tato technologie je velice
efektivni, nové potrubi je samonosné a ma zivotnost odpovidajici
zivotnosti nového PE potrubi.

Rozsah a pouziti metody je zdavislé pouze na prostorovych
a vySkovych pomérech dané trasy. Lze pocitat s délkou Use-
ku v rozmezi 100 az 300m. Samotna délka useku na rovné
trase je omezena pouze maximalni povolenou taznou silou po-
trubi stanovenou vyrobcem. PE materidl je mozné vyuzivat prak-
ticky v8ude s ohledem na jeho tlakové fady a v rozsahu prdmérd
d110 az d1300 mm.

Béhem sanace dochazi k redukci profilu PE potrubi (o cca
10-14 %) pted vtazenim do plvodniho potrubi pfes upinaci ¢e-
list, za plsobeni stalé konstantni tazné sily. Za stalé konstantni
tazné sily je potrubi (svafenec) vtazeno pres upinaci Celisti az
do pfijimaciho ramu v cilové jamé. Pro usmérnéni a presné vtaze-
ni trouby do stavajiciho potrubi slouzi pfitlacny valec. Po dokon-
¢eni protazeni se odfizne tazna hlava v dostate¢né vzdalenosti
tak, aby nedos$lo k naslednému vtazeni PE za hranu stavajiciho
potrubi po navraceni PE potrubi do plvodniho tvaru.

Jednotlivé trubky z PE jsou metodou ,,na tupo“ svareny do tzv.
svafence pozadované délky Useku sanace. Jednotlivé sanacni
Useky jsou svareny pomoci elektrotvarovek. Po uvolnéni napéti
se potrubi vrati do plvodniho tvaru a dojde ke Close-Fit efektu.

Sanace ocelového vodovodniho pfivadéée DN 800 v Chrudimi
technologii Close-Fit (na stavbé)
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Renovace

Close-Fit (redukce ve vyrobé)

Technologie Close-Fit s redukci ve vyrobé spodiva také
v zataZeni nového PE potrubi takovy zplisobem, Ze dojde
k tésnému pfilnuti nového potrubi ke sténé toho stavajiciho.
U této technologie je potrubi redukovano pod kontrolou
prfimo ve vyrobé béhem vyroby. Takto pripravené potrubi
eliminuje riziko kombinace namahani, kterému je vysta-
veno u Close-Fit s redukci na stavbé. Navic po délce celého
useku nejsou zadné svary, protoze je potrubi v celé délce
z vyroby navinuto na bubnech. Tuto technologii mizeme
na ¢eském trhu najit napriklad pod nazvem Compact Pipe.

Sanace ocelového vodovodniho
privadéce DN 400 v Praze Chuchli - Compact Pipe

Trubka je vyrobena ze standardniho PE 100 materidlu, ktery ma
vyjime€né dobrou tvarovou pamét. Potrubi se vyrabi ve stan-
dardnim kruhovém prdrezu, nicméné bezprostifedné po vyrobé
se pfi dané teploté deformuje do prdfezu ve tvaru dvojitého pis-
mene ,,C“. Potrubi se naviji na bubny a dodava na stavbu, kde je
diky zmensenému prdrezu bez problémU zatazeno do stavajici-
ho vedeni, a tam pomoci pary a tlaku vraceno do plvodniho kru-
hového tvaru takovym zplsobem, Ze vlozka pfilne té€sné k vnitini
sténé stavajiciho potrubi. Vysledkem sanace je nové PE potrubi,
které je po ochlazeni konstrukéné nezavislé na starém vedeni
a mlze byt okamzité zprovoznéno.

Potrubi se vtahuje v celé délce jednoho Useku pfimo z bubnl
a je bez jakychkoli spojd. Spoje se provadi pouze mezi jednot-
livymi Useky svafovanim pomoci elektrotvarovek nebo svaro-
vanim ,na tupo“, coz zaruCuje 100% tésnost celého systému.
Potrubi Compact Pipe se vyrabi v prdmérech DN 100 az DN
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Compact Pipe
(PE 100 RC)

500mm. Pro vyrobu se pouziva vyhradné nejkvalitnéjsi barevny
granulat, protoZe u této technologie nesmi byt o kvalité materialu
zadné pochybnosti. Touto metodou Ize sanovat potrubni vedeni
z jakéhokoliv materialu. Maximalni délka jednoho technologické-
ho Useku zavisi na maximaini délce daného prdiméru navinutého
na bubnu.

Technologii Compact Pipe mohou provadét pouze specializova-
né firmy, které prosly podrobnym Skolenim spole¢nosti Wavin,
maiji za sebou zkuSenosti z realizaci touto technologii a vlast-
ni vybaveni nezbytné pro spravné provedeni instalace potrubi
Compact Pipe. Takto pfisné nastavené podminky jsou jednou
z hlavnich vyhod této technologie, a proto doporu€ujeme jeji
specifikaci v zadani vybérového fizeni doplnit o pozadavek
na platny certifikat o udéleni licence na provadéni technologie
Compact Pipe. Vice informaci najdete v tomto katalogu v kapi-
tole Compact Pipe.



Reference Compact Pipe

Sanace ocelového privadéce surové vody Hulin - Kroméfiz DN309 vyresSila zasobovani vodou celého okresu Kromériz

Bl o el o o,

Sanace kanaliza¢niho potrubi DN 300 a DN 400 v Praze Béchovicich probihala sou€¢asné s vyménou kanalizanich Sachet
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Sanace ocelového vodovodu DN 500 v centru na PraSném Mosté v Praze probéhla v extrémné kratké dobé do zprovoznéni
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